LOTE 1



Elevagéo (m)

515
510
505
500
495
490
485 8 °
5 S $3
© . >
480 oo“g =3 Ho
DN ¥ o5 <
-8 M H o
n < o'®
475 Ee 8 Gs ;
~ nQ as J43 3.41%
S ue 3 1,47% Falm
- AT%
470 NI 53 4,49% 20
* 5 o ] =L
0 o
o O — "< o T —
465 |-2 [~ = o 12,99%
o + o5 ng
T =] W g /
a60 | |7 2 P =8
H<t »Q o —
B wg 11,52% /_/
Uy >3
“Sles 6,04% [ E—
aw 2
450
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8+20.00 3,63 0,09 70,17 0,88 4259,98 741,69 3518,29
8+40.00 2,83 0,00 145,80 0,91 4324,58 742,59 3581,99
8+60.00 11,75 0,01 145,80 0,12 4470,38 742,69 3727,67
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479 ESTACA 4+80.00 477 479 ESTACA 5+20.00
478 ESTACA 4+60.00 478 476 T 478
477 —— 477 // 475 477 / 4
476 % 476 7.4 474 as| > /
475 )% 475 473 475 % d
B 3219 2009
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e 8 6 6 8 0 o 8 - 4 2 0 2 4 8 10 M 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 -10 -8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10
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478 479 ESTACA 5+60.00 480 ESTACA 5+80.00 481
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476 477 / 478 A2 479 )
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ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE
481 ESTACA 6+20.00 185 ESTACA 6+40.00 187 ESTACA 6+60.00 ANDAMENTO DO PROJETO
480 484 486 192 ESTACA 7+80.00 M CONHECIMENTO
479 /\17*5 483 485 491 — B REVISAO
% et < s 7—\\ V/
S . 200% 2 E£°é m ORCAMENTO
478 482 . 484 490 e .
- [-]  APROVACAO
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— 1
R
_
486 / 488 ESTACA 7+00.00 487 1
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/’% RN== = N° DESCRICAO ABR/2024
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/ A
Yy — o QUADRO DE REVISOES
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7
484 486 485
7 == A
48345 8 6 4 2 0 2 4 6 8 0 g ) 6 4 2 0 2 4 8 0 ¥4 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 CTSE—X
1 NT d s
0 TNLAO |
Y ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE
489 ESTACA 7+40.00 495 ESTACA 8+00.00
Contratante
R
488 490 ESTACA 7+60.00 494
5159 & 150, K ] /
. —
a87 _JW @% 489 W 403 W
.g ggﬂl/; -g [!5!"2 7
486 488 /T/h/h % 492 ‘ AT {
48545 ) 6 4 2 0 2 4 6 8 0 0 8 6 4 2 0 2 4 8 10 4910 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Responsavel Técnico ) -
Documento assinado digitalmente
496 ESTACA 8+20.00 499 ESTACA 8+60.00
ub LUIS EDUARDO FORMIGHERI
~ @ g Data: 26/04/2024 11:22:35-0300
495 496 ESTACA 8+40.00 / 498 % Verifique em https://validar.iti.gov.br
494 495 497
— — W
493 2,000 2.00% 7 % 494 e S nc o 7 496 INFRA-GEO
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49245 ) 6 4 2 0 2 4 6 8 0 %0 ) 6 4 2 0 2 4 8 0 % 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS PRANCHA

OBRA PAVIMENTACAO E TERRAPLENAGEM

LOCAL ARATIBA/RS PO6

PRANCHA ESTACAS DA IMPLANTAGCAO-02

ARQUIVO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

“* E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugéo deste projeto.
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Ne° DESCRICAO ABR/2024

QUADRO DE REVISOES

INFRAGEO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

CINFRAGEO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

ANDAMENTO DO PROJETO
M CONHECIMENTO

[-]  REVISAO

[-] ORCAMENTO

[-]  APROVACAO

[-] EXECUcAO
DATA: DATA

anos
Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS
Responsavel Técnico
Documento assinado digitalmente
LUIS EDUARDO FORMIGHERI
g “b Data: 26/04/2024 11:22:35-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
INFRA-GEO
CNPJ: 06.061.686.0001-07
PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS PRANCHA
OBRA PAVIMENTACAO E TERRAPLENAGEM
LOCAL ARATIBA/RS PO7
PRANCHA ESTACAS DA IMPLANTACAO-03
ARQUIVO: PROJETO DE PAVIMENTAQAO DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

** E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugéo deste projeto.
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H

CT: 452,02
CC: 450,39
CS: 450,38
PROF: 1,64

/9

CT: 453,17
CC: 452,97
CS: 452,97
PROF: 0,20

G

CT: 469,13
CC: 467,70
CS: 467,69
PROF: 1,44

16

CT: 468,51
CC: 468,31
CS: 468,31
PROF: 0,20

17

CT: 466,79
CC: 466,59
CS: 466,59

PROF: 0,20

CT: 452,02
CC: 451,82
CS: 450,42
PROF: 1,60

'DRE IMPLANTACAO

Esc: 1/600

18
CT: 458,38
CC: 458,08
CS: 458,08
PROF: 0,20
LEGENDA
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO (STC - @diametro)
GALERIA TUBULAR DE CONCRETO (GC - @diametro)
O

T. XX
X,X M - X,X %

XX

CT: XXX,XX
ICC: XXX,XX
ICS: XXX,XX

PROF: x,xx

CAIXA COLETORA (CX - identificagao)

DISSIPADOR DE ENERGIA

IDENTIFICAGAO DO TRECHO - SECAO

COMPRIMENTO -DECLIVIDADE

IDENTIFICAGAO
COTA DO TERRENO
COTA DE ENTRADA
COTA DE SAIDA

DIFERENGA ENTRE A CT E A GERATRIZ INFERIOR DA SAIDA

15

CT: 469,13
CC: 468,83
CS: 467,73
PROF: 1,40

+80.00

TRECHOS DE REDE PROJETADA

+00.00

+20.0Q

l

GC g
0,509,

=1

i

T.19
6,00m
L

14

CT: 470,90
CC: 470,60
CS: 469,50
PROF: 1,40

F

CT: 470,90
CC: 469,47
CS: 469,46
PROF: 1,44

+60 Q0

=~ IN|jw]|Bd~|Oo

N° DESCRIGAO

DATA

RESPONSAVEL

QUADRO DE REVISOES

INFRAGEQO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

Contratante

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA

INFRAGEQO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

TRECHO | INiclO FIM TIPO |EXTENSAO (m) | INCLINACAO (%) | VAZAO (m?/s)
T.1 1 2 STC 100-20 36,15 3,87 0,1148
T.2 2 3 STC 100-20 58,25 12,23 0,1816
T.3 3 4 STC 100-20 18,8 12,18 0,3231
T.4 4 A GC 60 6 0,50 0,3306
T.5 4 5 STC 100-20 41,7 12,16 0,0780
T.6 5 6 STC 100-20 45,5 2,72 0,1622
T.7 6 7 STC 100-20 40,2 10,02 0,2578
T.8 7 8 STC 150-30 80,9 4,59 0,4029
T.9 8 9 STC 150-30 40,17 9,16 0,5175
T.10 9 10 [STC150-30 30,05 10,96 0,6040
g 2 | 10 B GC 80 6 0,50 0,6323
T.12 10 11 [STC150-30 73,32 4,94 0,2423
T.13 11 C GC 60 6 0,50 0,2425
T.14 11 12 [sTtC150-30 50 0,50 0,2114
T.15 12 D GC 60 6 0,50 0,2114
T.16 12 13 [sTC150-30 47,79 0,50 0,2114
T.17 13 E GC 80 6 0,50 0,2114
T.18 13 14  [sTC150-30 100,53 3,41 0,2724
T.19 14 F GC 60 6 0,50 0,2724
T.20 14 15 [sTC150-30 120,01 1,47 0,3154
T.21 15 G GC 60 6 0,50 0,3154
T.22 15 16  [sTC100-20 42,86 1,46 0,1027
T.23 16 17  [sTC100-20 37,19 4,62 0,2206
T.24 17 18  [STC100-20 66,35 12,67 0,3110
T.25 18 19  [STC100-20 45,52 11,45 0,3438
T.26 19 20  |STC100-20 19,01 6,03 0,4622
T.27 20 H GC 80 6 0,50 0,4880

ANDAMENTO DO PROJETO

M CONHECIMENTO
[] RevisAo

[] ORCAMENTO
[] APROVACAO

[] Execucho

DATA: ABRIL 2024

Responsavel Técnico

govb

Documento assinado digitalmente

LUIS EDUARDO FORMIGHERI
Data: 26/04/2024 11:25:44-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

INFRA-GEO

CNPJ: 06.061.686.0001-07

PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
OBRA PAVIMENTAGAO

LOCAL ARATIBA - RS DO
PRANCHA IMPLANTACAO DRENAGEM 01

ARQUIVO: Drenagem Aratiba.dwg DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

A2 -594 x 420 mm

*** E proibido qualquer tipo de cdpia ou reprodugéo deste projeto.
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E

CT: 473,58
~ [CC: 471,95

A [cs: 471,94
PROF: 1,64

D

CT: 473,82
CC: 472,39
CS: 472,38
PROF: 1,44

13
CT: 473,58
N CC: 473,28
CS: 471,98
PROF: 1,60 C
CT: 474,07
CC: 472,64
7y (CS: 472,63
PROF: 1,44
CT: 473,82
CC: 473,52
CS: 472,42
PROF: 1,40
DRE IMPLANTACAO
‘ * Esc: 1/600
CT: 474,07
CC: 473,87
CS: 472,67
PROF: 1,40
CT: 477,70
CC: 477,40
CS: 476,10
PROF: 1,60
CT: 480,99
CC: 480,69
CS: 480,69
PROF: 0,30
CT: 484,67 S
CC: 484,37 S
CS: 484,37 v
PROF: 0,30
5
4
3
2
1
N° | DESCRICAO DATA RESPONSAVEL
QUADRO DE REVISOES
TRECHOS DE REDE PROJETADA
TRECHO | INicIO FIM TIPO |EXTENSAO (m) | INCLINACAO (%) | VAZAO (m?/s)
T.1 1 2 STC100-20 36,15 3,87 0,1148 -
T.2 2 3 STC100-20 58,25 12,23 0,1816
T:3 3 4 STC100-20 18,8 12,18 0,3231
— PR e P : o5 o306 ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE
T.5 4 5 STC 100-20 41,7 12,16 0,0780
T.6 5 6 |[sTC100-20 45,5 2,72 0,1622
7.7 6 7 |stc10020] 40,2 10,02 0,2578 Contratante
T.8 7 8 STC150-30 80,9 4,59 0,4029
T.9 8 9 STC150-30 40,17 9,16 0,5175
T.10 9 10 STC150-30 30,05 10,96 0,6040
T.11 10 B GC8&0 6 0,50 0,6323
LEGENDA T.12 10 11 STC150-30 73,32 4,94 0,2423
T13 11 C GC 60 6 0,50 0,2425 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO (STC - @diametro) T.14 11 12 [STC150-30 50 0,50 0,2114
T.15 12 D GC60 6 0,50 0,2114
GALERIA TUBULAR DE CONCRETO (GC - @diametro) T.16 12 13 |STC150-30 47,79 0,50 0,2114 Responsavel Técnico
Documento assinado digitalmente
O CAIXA COLETORA (CX - identificagao) 1.17 13 E GC80 6 0,50 02114 b LUIS EDUARDO FORMIGHERI
T.18 13 14  |STC150-30 100,53 3,41 0,2724 INFRAGEO g N, Dat: 26/04/2024 11:25:44-0300
DISSIPADOR DE ENERGIA T.19 14 F GC 60 6 0150 0’ 2724 ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE Verifique em https://validar.iti.gov.br
- T.20 14 15 STC150-30 120,01 1,47 0,3154
- XX IDENTIFICAGAO DO TRECHO - SECAO
axm-xX% T Do e T.21 15 | 6 |aceo 6 0,50 0,3154 ANDAMENTO DO PROJETO _INFRA-GEO
) T.22 15 16 STC100-20 42,86 1,46 0,1027 M CONHECIMENTO S
XX IDENTIFICACAO T.23 16 17 |STC100-20 37,19 4,62 0,2206 i
CT: woxx | COTA DO TERRENO T.24 17 18 [STC100-20 66,35 12,67 0,3110 [] Rrevisho PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
CC: xxx,xx | COTA DE ENTRADA T.25 18 19  |STC100-20 45,52 11,45 0,3438 [] ORGAMENTO OBRA PAVIMENTACAO
CS:xxxxx | COTA DE SAIDA T.26 19 20 |STC100-20 19,01 6,03 0,4622 [] APROVACAO
) ) z ’ s s LOCAL ARATIBA - RS
PROF: x,xx | DIFERENCA ENTRE A CT E A GERATRIZ INFERIOR DA SAIDA 127 >0 H locso 6 0,50 0,4880 [] execucio . D02
PRANCHA IMPLANTACAO DRENAGEM 0
DATA: ABRIL 2024 ARQUIVO: Drenagem Aratiba.dwg DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND
A2 -594 x 420 mm *** E proibido qualquer tipo de cdpia ou reprodugéo deste projeto.
Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




7 S
CT: 488,35
. CC: 488,15
CS: 488,05
PROF: 0,30 A
Q
Ov"% >
..“
6
CT: 492,38
CC: 492,18
CS: 492,18
PROF: 0,20
5 A
CT: 493,61 CT: 498,68
CC: 493,41 CC: 497,25
CS: 493,41 > [CS: 497,24
PROF: 0,20 / PROF:1,44
§
QS
$
CT: 498,68
CC: 498,48
CS: 497,28 3 5
PROF: 1,40 CT:500.97 7
CC:500,77 3
CS: 500,77
PROF:0,20 2
1
N° | DESCRICAO DATA RESPONSAVEL
QUADRO DE REVISOES
TRECHOS DE REDE PROJETADA
LEGENDA TRECHO | INiciO FIM TIPO |EXTENSAO (m)|INCLINAGAO (%)| VAZAO (m?/s)
T.1 1 2 STC100-20 36,15 3,87 0,1148
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO (STC - @diametro) 12 3 3 <TC 100-20 =3 25 1223 ARG 2 -
- . ’ - CT: 508,10
‘s T:3 3 4 STC100-20 18,8 12,18 0,3231 )
GALERIA TUBULAR DE CONCRETO (GC - @diamet ) ) , .
(GC - @diametro) CC: 507,90 ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE
T.4 4 A |GCE0 6 0,50 0,3306 CS: 507.90
= CAIXA COLETORA (CX - identificag&o) T.5 4 5 STC 100-20 41,7 12,16 0,0780 PROF: 0,20
D1SSIPADOR DE ENERGIA T.6 5 6 |sTC100-20 45,5 2,72 0,1622
7.7 6 7 |stc10020] 40,2 10,02 0,2578 Contratante
T. xx IDENTIFICAGAO DO TRECHO - SECAO T.8 7 8 STC 150-30 80,9 4,59 0,4029
XXm-XX%|  COMPRIMENTO -DECLIVIDADE T.9 8 9  |STC150-30 40,17 9,16 0,5175
. T.10 9 10 STC150-30 30,05 10,96 0,6040
XX IDENTIFICACAO T.11 10 B |Gcso 6 0,50 0,6323
gz oo gg?/: EE ;E?EESS 1.2 2 1 PTelo30 7332 e 0,2423 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA
T XXX, XX
oS voxx | GOTA DE SAIDA T.13 1 c_ |eceo 6 0,50 0,2425
PROF: x,xx_| DIFERENCA ENTRE A CT E A GERATRIZ INFERIOR DA SAIDA T.14 1 12 |STC150-30 50 0,50 0,2114 1 A
T.15 12 D GC60 6 0,50 0,2114 CT: 509,49
T.16 12 13 [STC150-30 47,79 0,50 0,2114 2265;0%22% Responsavel Técnico
10, Documento assinado digitalmente
e 15 = GLH 5 G50 6514 - b LUIS EDUARDO FORMIGHERI
T.18 13 14  [STC150-30 100,53 3,41 0,2724 " 'DRE IMPLANTACAQ INFRAGEO g N, Data: 26/04/2024 11:25:44-0300
T.19 14 F GC 60 6 0’50 0,2724 . ESC: 1/600 ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE Verifique em https://validar.iti.gov.br
T.20 14 15 STC150-30 120,01 1,47 0,3154
T.21 15 G GC 60 6 0,50 0,3154 ANDAMENTO DO PROJETO INFRA-GEO
T.22 15 16 |STC100-20 42,86 1,46 0,1027 CNPJ: 06.061.686.0001-07
T.23 16 17 STC100-20 37,19 4,62 0,2206 CONHECIMENTO
T.24 17 18 [sTC100-20 66,35 12,67 0,3110 [] revisio PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
T.25 18 19 STC 100-20 45,52 11,45 0,3438 I:‘ ORCAMENTO OBRA PAVIMENTACAO
1.26 19 20 |STC100-20) 19,01 6,03 0,4622 % APROVAGAO OCAL ARATBA-RS D03
T.27 20 H |GCcso 6 0,50 0,4880 EXECUCAO
PRANCHA IMPLANTACAO DRENAGEM 03
DATA: ABRIL 2024 ARQUIVO: Drenagem Aratiba.dwg DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND
A2 -594 x 420 mm **_* E proibido q_ualquer tipo de copia ou reprodljgéo destg projeto. _ _
Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




3+00.00
3+20.00

SUB-BACIA C TC Adotado

2-\-80 00
3+40.00
3+60.09
3+80. 00
4+00.09

©
X
3
?

S
n \\; 8 g -
° M 1 0,40 5 119,2573 | 6279,63 | 0,084
2 0,40 5 119,2573 | 3703,82 | 0,050
3 0,36 5 119,2573 | 10374,43 | 0,123
4 0,38 5 119,2573 | 4462,48 0,057
5 0,38 5 119,2573 | 4890,76 0,062
6 0,37 5 119,2573 | 6211,31 0,077
7 0,38 5 119,2573 | 8216,92 0,105
8 0,37 5 119,2573 | 8907,51 0,108
9 0,37 5 119,2573 | 5230,41 0,064
10 0,37 5 119,2573 | 14446,75| 0,176
11 0,36 5 119,2573 | 25540,81 | 0,308
12 0,37 5 119,2573 | 16053,57 | 0,198
13 0,37 5 119,2573 | 18559,42 | 0,229
o*qQ % 14 0,37 5 119,2573 | 6035,38 0,075
Oxeo 15 0,37 5 119,2573 | 7368,17 0,090
R ' 16 0,44 5 119,2573 | 2798,05 0,040
*0%0 17 0,39 5 119,2573 | 4026,99 0,052
18 0,36 5 119,2573 | 9523,87 0,114
&
9*9’090
AREAS DE INFLUENCIA ©
* Esc: 1/2000 '
DEB para Bueiro Tubular @60cm
|30 WL 180 1{ 110 120} 125
= o]
WL 20 1{ 125 I e = :J K
X Pedra de méo irregular
g Fluxo @15 a 25 cm, fixada com
L Q _jrm concreto fck>20 MPa
IR 2
— T ,/‘WL 410
a8 S & STC - 100-20
WL 23 | WL 23 | 5
74q WL 100 1L
T R | 20 | 80 % 4
o . ] Nivel =~ ——— 3
133 9 Acostamento 2
_ 1
I T N° | DESCRICAO DATA RESPONSAVEL
= ﬂ QUADRO DE REVISOES
STC - 150-30
DEB para Bueiro Tubular @80cm 1L 150 1L “ I N I Q A‘ G E D
| 30 | 120 | % N
|30 4 240 410 25 145 L * W Nivel | = ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE
. 1 1 1 Acostamento anos
l " =)
| 25 | 145 T o & «
1 Contratante
5 ﬂ’éog Pedra de mao irregular
- < @d15a 25fcr|:1,2fg(al\;is com
4 © 1t > 0|
H10 conerero ° - ) DRE. SEQOES TIPO SARJETAS
R | , & *Esc: 1/25
3 ey e P e e e e e PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA
e - RN 240 | 110
3 o ﬂ T
T—T, 75 Responsavel Técnico
) p Documento assinado digitalmente
A0 LUIS EDUARDC FORMIGHERI
0 2o NERAGED goubr e
4 < : iti.gov.
o 0| -
ANDAMENTO DO PROJETO INFRA-GEO
1853 CNPJ: 06.061.686.0001-07
g M CONHECIMENTO
[ T [] RevisAo PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
SECOES TIPO DISSIPADORES DE ENERGIA - o L] ORGAMENTO OBRA PAVIMENTAGCAO
- Esc: 1/40 = (1 aprovacAo LOCAL ARATIBA - RS D04
[] Execucho B .
PRANCHA AREAS DE CONTRIBUICAO E DETALHES
DATA: ABRIL 2024 ARQUIVO: Drenagem Aratiba.dwg DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND
A2 -594 x 420 mm **f E proibido q_ualquer tipo de copia ou reprodtjgéo dest.e projeto. _ _
Direitos Autorais reservados conforme legislacéo do registro de projetos junto ao CREA/RS.




CAIXA COLETORA 1,40x1,65x1,50
Detalhe da articulacao da grelha
PLANTA BAIXA CORTE AA CORTE BB PLANTA BAIXA - ARMADURA CORTE AA - ARMADURA CORTE BB - ARMADURA PISO /Tubo de ago (DN %") , Tubo de ago (DN %")
; “’ Vergalh&o de ago Vergalhédo de aco
Vergalhao de ago ——m N CA-50 (12,5 mm) I CA-50 (12,5 mm) e
CA-50 (12,5mm ~ an "onelr‘a" ejago
12, ) Escada fixa J[rl lH‘ 67 67 & /\/ /\/ [ % 2.5 X%)
L o [12 113 12| o ~
Tubo de ago (marinheiro) - ) i A 6 o 6 14
T N =5 — [ "
ONTN \ S +| b— 1| Flweo 8 3 & =N B 2
i ol =+ S 8 O (8 S} —
— = 82 vl 3 3 5 3
. . © o ) Nt} - -
3 Bueiro de saida &3 | Escada fixa ° == z 3 © g I L s Q h)) :
(marinheiro) Q -~ -~ 8 8 < n < ' Cantoneira de ago
o Bueiro de saida o 8 z S S 2 14| 2 3 o 3 (277 x 2.2 x %)
& g b T3 <3 °3 < 82 Planta (vista inferior)
L T B L ol Fa Sl o e Sem escala Planta (vista superior)
i% | © © = T o o Sem escala
17 — ) ) z Q z
| 2 g & 2 & 5
Concreto Magro 14 > ;
= B e 3 — : S ﬁ
S S < [ ] 14
9 - 4 i 8 e & — — 5 ol Corte E-E'
= 120 100 120 120 125 120 12 —H—% 5 Sem escala
T Cantoneira de aco = = = T N 67 67 R 134 2x N10 26.3 /14 C= 47 s ° . _H
(2152 I3 14 L 14 2xN7 26.3 c/14 C= 134 159 2x N7 263 0/14 C=134 i l
N3 6.3 c/14 C= 175 N4 @6.3 c/14 C= 161 2% N12 @6.3 c/14 C= 159 RS
Corte C-C’ .
Sem escala SCe?nﬂeescB';D
120 1{ 100 1 20 WL
CAIXA COLETORA 1,40x1,65x1,54
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= 1
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—+ . N 7| 1,34 48 6,3 0,245 15,76
\—\—ﬁg U — 8 o Q <t <t N 14 o 7 L ’ i
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T — o
7—('5::222;;?; 8 ) 8 ki @ 1<} © 13 9| o091 24 6,3 0,245 5,35
I I I Q Q h I =
. . | oo e e : o] | ¢ lul - : oo e s Lo e
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;{A A o | Feo [: = g§ S 12| 1,59 152 6,3 0245 | 5921
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= |
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- 1 2 2 48 6,3 0,245 23,52
23| 1,86 2 6,3 0,245 10,03
CAIXA COLETORA 1,90x1,65x1,54 =8 S £ &4 =t | S
25| 1,62 56 6,3 0,245 22,23
PLANTA BAIXA CORTE AA CORTE BB PLANTA BAIXA - ARMADURA CORTE AA - ARMADURA CORTE BB - ARMADURA PISO 26| 1,37 26 6,3 0,245 8,73
Vergalhdo de aco 'gr 27| 1,76 26 6,3 0,245 11,21
CA-50 (12,5mm)_\ Escada fixa ; 2%?1 - LH‘121 92 92 o 28| 2,05 12 6,3 0,245 6,03
Tubo de ago (marinheiro) gﬁ ; 2 = % 5 § 6 9 14 29| 2,12 12 6,3 0,245 6,23
(ONTN \ T = D ] T T Fluxo & Yo = e — = —1 [ 30| 0,97 12 6,3 0,245 2,85
N . -— = © 8 8
N ! 7 \ B 3l 8 = = © B - 31 0,88 12 6,3 0,245 2,59
\ . . 14 3 S S 2 — 1 — e 32| 2,12 28 6,3 0,245 14,54
\ Bueiro de saida 3 : K - g @ o P I R s , } ,
o | Escada fixa g ® S g8 g & o 13} 33| 1,78 28 6,3 0,245 12,21
(marinheiro) o I I < - <
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PLANTA BAIXA CORTE AA CORTE BB PLANTA BAIXA - ARMADURA CORTE AA - ARMADURA CORTE BB - ARMADURA PISO
VergalhZo de ago s
CA-S0 “2'5"“”)_\ Escada fixa 1 1 02 92 8 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA
. . o [12 163 12| o ~ < ™
Tubo de ago (marinheiro) = i ) N =% 6 i S 6 8 14
(ONTN \ T S T TL= J 4 Fluxo 2 @ j% Nk— =1 ]
(I E— T - S ] ¢ =S o o
! . . A | © © © — 1 © 2 z f
! Bueiro de saida % | Escada fixa é % $1£ F\rg © ‘5 Responsavel Técnico Documento assinado digitalmente
/_(marinheiro) S g © S N o N < b LUIS EDUARDO FORMIGHERI
. . z ‘;‘ CR' z 4| = o ® > g \l Data: 26/04/2024 11:25:44-0300
& Bueiro de saida < (&) O h m Q™ Verifique em https://validar.iti.gov.br
—| < - ~H N < < ) ] - Q
©| ©| | S o S © Q
/L - - 52 [Rs g s N
. g [~ 8 Q gg z
— © ~
i% B 14 3 3 S 8 & INFRA-GEO
[32) ™ % ~ CNPJ: 06.061.686.0001-07
AN . b4 =z N ™
S Concreto Magro o B j» ] z
hl N
(e] —_ § Z o — -
u_é_ Cantoneira d P py 5 > ~ < i_i > 14 ™ PROPRIETARIO PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
antoneira de aco 30 N - L "~ il L —
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S IN|jw|™~O

N° DESCRIGAO DATA

RESPONSAVEL

QUADRO DE REVISOES

INFRAGEO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

Contratante

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA

Aratiba Erechim Getulio Vargas
Pl 0+00 PF 10+00
| | | ———
Sananduva
1,00 km 5,60 37,00 km 31,40 km 25,00 km
— — —
- 100 km |
LEGENDA e Bota fora e bota espera - deverdo ser definidos em pontos proximos ao local da obra pelo executor.
e Canteiro de obras - local ser definido pelo executor.
B Rodovia / estrada e Centro de massas - local ser definido pelo executor.
e Materiais asfalticos - fornecedor a ser definido pelo executor dentro de raio de 100 km.
Perimetro urbano cidades
EI Pedreira
[=1] Ponto inicial
PF Ponto final
\DMT Distancias médias de transporte
Esc: slesc

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

ANDAMENTO DO PROJETO

M CONHECIMENTO
[ ] RevisAo

[ ] ORGAMENTO
[ ] APROVAGAO

[] Execuciko

DATA: ABRIL 2024

Responsavel Técnico

Documento assinado digitalmente

b LUIS EDUARDO FORMIGHERI
g L Data: 26/04/2024 12:09:31-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

INFRA-GEO

CNPJ: 06.061.686.0001-07

PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA PRANCHA
OBRA PAVIMENTAGAO

LOCAL ARATIBA - RS DMT
PRANCHA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

ARQUIVO: DMT.dwg DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

A3 -420 x 297 mm

** E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugio deste projeto.
Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




LFO -2

Cor: 10YR 7,5/14; Cadéncia: 1:2.

LFO-3

Cor: 10YR 7,5/14.

LBO

e

Cor: N9,5.

DETALHE DA SINALIZACAO HORIZONTAL
* Esc: Sem Escala

LOCALIZACAO

PLACAS km QUANTIDADE K
LADO DIREITO LADO ESQUERDO /
R-19 5
] MPLANTACAO DA SINALIZACAO
PAV. 2ESATIACRO DASALZACD 4
@ 0+00.00 10+00.00 2 Esc: 1/750 3
2
VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
@1,00m 1
N° | DESCRICAO ABR/2024
R-7 QUADRO DE REVISOES
1+60.00 3+40.00
6+20.00 7+32.87 6
8+56.02 9+95.00

PROIBIDO ULTRAPASSAR

JINFRAGEO

A-2a ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

anos
4+00.00
7+92.87 2 Contratante

CURVA A ESQUERDA

L=1,00 m
A-2b
1+15.50 9 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS
5+78.44
CURVA A DIRElTA
Responsavel Técnico ) -
A 5a Documento assinado digitalmente
AN b LUIS EDUARDO FORMIGHERI
: XX .' N FRA GED g u Data: 26/04/2024 11:22:35-0300
XL 2\ NGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE Verifique em https://validar.iti.gov.br
7+91.07 9+90.00 2
INFRA-GEO
CURVA EM S AESQUERDA ANDAMENTO DO PROJETO CNPJ: 06.061.686.0001-07
M CONHECIMENTO
) REVISAO A
* Esc: Sem Escala ORGAMENTO OBRA SINALIZACAO
[-] Aprovagho LOCAL ARATIBA/RS sS03
[-] Execucho - N
PRANCHA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO -03
DATA: DATA ARQUIVO: PROJETO DE SINALIZAGAO DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

** E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugéo deste projeto.
Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




R-19

IMPLANTACAO DA SINALIZACAO
* Esc: 1/750

LOCALIZACAO

km

LADO DIREITO

LADO ESQUERDO

QUANTIDADE

VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
21,00 m

0+00.00

10+00.00

PROIBIDO ULTRAPASSAR
21,00 m

1+60.00
6+20.00
8+56.02

3+40.00
7+32.87
9+95.00

A-2a

%

CURVA A ESQUERDA
L=1,00m

4+00.00
7+92.87

A-2b

&

CURVA A DIREITA
L=1,00m

1+15.50
5+78.44

)I>
Q

CURVA EM "s" A ESQUERDA
L=1,00m

7+91.07

9+90.00

2 Esc: Sem Escala

LFO -2

N

Cor: 10YR 7,5/14; Cadéncia: 1:2.

Cor: 10YR 7,5/14.

.

Cor: N 9,5.

DETALHE DA SINALIZACAO HORIZONTAL
* Esc: Sem Escala

R DETALHE DA SINALIZACAO VERTICAL
JPAV.

A-2a

=S IN|w |~

N° | DESCRICAO

ABR/2024

QUADRO DE REVISOES

INFRAGEO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

24
i —

NFRAGEO

NGENHARIA GEQTECNIA MEIO AMBIENTE

ANDAMENTO DO PROJETO

M CONHECIMENTO
[-] REVISAO

[-] ORGAMENTO
[-] APROVAGAO

[-] Execucho

DATA: DATA

anos
Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS
Responsavel Técnico ) B
Documento assinado digitalmente
m LUIS EDUARDO FORMIGHERI
W Data: 26/04/2024 11:22:35-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
INFRA-GEO
CNPJ: 06.061.686.0001-07
PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS PRANCHA
OBRA SINALIZAGAO
LOCAL ARATIBA/RS S01
PRANCHA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO -01
ARQUIVO: PROJETO DE SINALIZAGAO DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

** E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugéo deste projeto.

Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




JPAV.

IMPLANTAQAO DA SINALIZAQAO

Esc: 1/750

LOCALIZACAO

PLACAS km

LADO DIREITO LADO ESQUERDO

QUANTIDADE

R-19
0+00.00 10+00.00

VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
@1,00m

o
N

1+60.00 3+40.00
6+20.00 7+32.87
8+56.02 9+95.00

PROIBIDO ULTRAPASSAR
@1,00m

A-2a

4+00.00
7+92.87

%

CURVA A ESQUERDA
L=1,00m

1+15.50
5+78.44

)I>
o

CURVA A DIREITA
L=1,00m

Cor: 10YR 7,5/14; Cadéncia: 1:2.

Cor: 10YR 7,5/14.

Cor: N 9,5.

RSN ETALHE DA SINALIZACAO HORIZONTAL
I PAV, R D DR

Esc: Sem Escala

=S IN|w |~

N° | DESCRIGCAO ABR/2024

QUADRO DE REVISOES

JINFRAGEO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

A-5a

7+91.07 9+90.00

%

CURVA EM "s" A ESQUERDA
L=1,00 m

INFRAGEO

NGENHARIA GEQTECNIA MEIO AMBIENTE

N ) DETALHE DA SINALIZACAO VERTICAL
0
) PAV Esc: Sem Escala

ANDAMENTO DO PROJETO

M CONHECIMENTO
[-] REVISAO

[-] ORGAMENTO
[-] APROVAGAO

[-] Execucho

DATA: DATA

anos
Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS
Responsavel Técnico ) -
Documento assinado digitalmente
m LUIS EDUARDO FORMIGHERI
M Data: 26/04/2024 11:22:35-0300
Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br
INFRA-GEO
CNPJ: 06.061.686.0001-07
PROPRIETARIO | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA/RS PRANCHA
OBRA SINALIZAGAO
LOCAL ARATIBA/RS S02
PRANCHA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO -02
ARQUIVO: PROJETO DE SINALIZAGAO DATA: ABRIL 2024 ESCALA: IND

** E proibido qualquer tipo de cépia ou reprodugéo deste projeto.
Direitos Autorais reservados conforme legislagao do registro de projetos junto ao CREA/RS.




INFRAGEQO

ENGENHARIA GEOTECNIA MEIO AMBIENTE

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO, DRENAGEM E
SINALIZACAO ESTRADA ARATIBA — PIO X

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARATIBA

Aratiba, 19 de abril de 2024.
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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto de terraplenagem,
pavimentagao, drenagem e sinalizagao elaborados para a extenséo de 1 quildometro da
Estrada Rural de Aratiba para Pio X, localizada na cidade de Aratiba - RS. Este memorial
tem como objetivo descrever as estruturas projetadas e as consideracfes técnicas

adotadas pelos projetistas.

2. IDENTIFICACAO

2.1. Solicitante

Nome/Razao Social: Prefeitura Municipal de Aratiba
CPF/CNPJ: 87.613.469/0001-84;

Municipio: Aratiba — RS;

Contato: Gian Cardozo.

2.2. Area de estudo

Localizacdo: Estrada Aratiba - Pio X;

Extenséo do trecho: 1km;

Municipio: Aratiba — RS;

Empreendimento/Motivo: Implantacdo de pavimentacdo asféltica com Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

3. INDICE DE PRANCHAS

PAVIMENTACAO E TERRAPLENAGEM:

P01 — IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO 01
P02 — IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO 02
P03 — IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO 03
P04 — IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO 04
P05 — ESTACAS DE IMPLANTACAO 01

P06 — ESTACAS DE IMPLANTACAO 02

P07 — ESTACAS DE IMPLANTACAO 03

DRENAGEM:




D01 — IMPLANTACAO DA DRENAGEM 01

D02 — IMPLANTACAO DA DRENAGEM 02

D03 — IMPLANTACAO DA DRENAGEM 03

D04 — AREAS DE CONTRIBUICAO E DETALHES
D05 — DETALHES CAIXAS COLETORAS

SINALIZACAO:

S01 — IMPLANTAGCAO DA SINALIZACAO 01
S02 — IMPLANTACAO DA SINALIZACAO 02
S03 — IMPLANTACAO DA SINALIZACAO 03

4. SITUACAO E LOCALIZACAO DA AREA

A area de estudo esta localizada na Estrada para Pio X, a aproximadamente 7 km
de distancia da area central do municipio. A Figura 1 apresenta a localizacao da area.

A coordenada geogréfica do ponto de inicio é latitude de -28.276741° e longitude
de -52.361349° e de fim latitude de -27.383743° e longitude de -52.359291°.

Figura 1 - Localizacdo do trecho em relagéo a cidade de Aratiba

Fonte: Google Earth (2024).




5. GENERALIDADES

Trata o presente memorial de estabelecer diretrizes para o servico de
pavimentagdo asfaltica no municipio de Aratiba, Estado do Rio Grande do Sul. Para a
interpretacdo deste documento € imprescindivel o acompanhamento do projeto em
anexo. A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo
e projetos, sendo necessaria a prévia demarcacao topografica do local.

Toda e qualquer alteragéo que por necessidade deva ser introduzida nos projetos
ou nas especificagdes visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia
e autorizacdo da fiscalizacdo da Contratante. Todos 0s materiais e servi¢os utilizados
nas obras deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendacdes de execucao do
DAER/RS, DNIT e/ou ABNT. A fiscalizacdo da Contratante se reserva no direito de a
gualquer momento durante a execugdo dos servigos solicitar a paralisacdo ou mesmo
mandar refaze-los, quando 0os mesmos ndo se apresentarem de acordo com as
especificacdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as
medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre
as ultimas. A Contratada deverd, durante a execu¢do de todos 0s servigos previstos para
conclusao da obra, observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores
responsaveis pela sua execucdo. A Contratada deverd visitar o local onde serdo
executadas as obras, sendo que néo serao aceitas alegacdes de desconhecimento dos
servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de medicao, é obrigatério a entrega
do Laudo Técnico de Controle Tecnolbgico e os resultados dos ensaios. O controle
tecnolégico deve ser feito de acordo com as recomendacbes constantes nas
Especificacdes de Servico e Normas do DAER/RS ou DNIT.

A contratada devera dispor de um diario de obra onde serdo devidamente
dispostas as ocorréncias consideradas necessarias pela empreiteira ou pela fiscalizacao,
tais como: consultas, medicdes, esclarecimentos, estado de tempo, prazos e etc.

E de inteira responsabilidade da contratada:

1. Despesas com a legislacdo em vigor e todas obrigacfes da CLT;

2. Manter limpo o canteiro de obras, fazendo remocdes de lixos de forma
periédica bem como destinacdo correta do mesmo;

3. Entregar a obra completamente limpa, acabada e em perfeito estado de
funcionamento;

4. Acatar de prontiddo as exigéncias e observacdes da fiscalizagéo;
Assegurar livre acesso por parte da fiscalizagéo e todas as partes da obra

em andamento;




Respeitar projetos e especificacdes;

7. Contatar a fiscalizacdo com antecedéncia razoavel sempre que houver
necessidade;

8. Manter no local um mestre geral, que dirija 0S operarios e que possa na
auséncia do empreiteiro responder pelo mesmo;

9. Ser 0 unico responsavel pela seguranca no trabalho de seus operarios e
técnicos, tomando para tanto as medidas e cautelas necessarias por lei, 0
mesmo se aplica para casos de terceiros;

Assumir perante a Prefeitura Municipal a responsabilidade por todos os servigos
contratados. Possiveis indefinicbes, omissdes ou incorrecdes das especificacdes ora
fornecidas, ndo poderéo, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender cobrar
servicos extras e/ou alterar a composicdo de precos unitarios. A Contratada devera
computar, no valor global da sua proposta, também, as complementa¢cdes e acessorios
por acaso omitidos nas especificacbes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e
completo funcionamento de todos 0s materiais.

Todas as documentacdes e Licencas da empresa Contratada deverao estar em
dia.

Séo responsabilidade da fiscalizacéo:

1. Fazer as visitas necessérias de inspecdo em obra, verificando a
conformidade com projetos e especificagdes nem como cronograma;
2. Atender aos chamados da contratada para esclarecimentos e decisdes

omissas nas especificacdes ou projeto.

6. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade dos servicos e materiais é de responsabilidade integral
da empresa contratada. O acompanhamento da obra pela fiscalizacdo, ndo exime, em
hipotese nenhuma, a responsabilidade da empresa executora, que devera permitir total
acesso do fiscal e seus assessores as suas instalagdes. Devera ainda, ser empregados
materiais reconhecidamente de primeira qualidade e que estejam rigorosamente de
acordo com as normas técnicas vigentes.

Caberd a Executante a protecdo dos materiais e servigcos executados, nao
cabendo a Prefeitura Municipal a responsabilidade por quaisquer danos, de qualquer
natureza que venham a sofrer. A vigilancia da area enquanto da execuc¢&o dos servi¢cos

sera de inteira responsabilidade da Contratada.




7. SEGURANCA DOS TRABALHADORES

Todas as etapas da construcéo deverao ser realizadas por equipe especializada,
com material de seguranca e equipamentos adequados. A equipe de trabalho devera ser
registrada legalmente junto a empresa e habilitada a todas as medidas de prevencéo
guanto a saude e integridade do trabalhador.

Deverdo ser obedecidas todas as recomendacdes, com relacdo a seguranca e
medicina do trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR), tais como NR-6
(Equipamentos de Protecao Individual). A responsabilidade com seguranca e medicina
do trabalho fica a cargo da Executante, assim como a fiscalizacéo e distribuicdo de EPI's

(Equipamento de Protecéao Individual).

8. ORGANIZACAO

Todas as despesas de fornecimento e transporte de materiais, médo de obra,
ferramentas, maquinarios, equipamentos, leis sociais e eventuais acidentes a terceiros,
ocorrerdo por conta exclusiva da empresa contratada. Um diario de obra devera ser
confeccionado, preenchido e apresentado a fiscalizacdo publica sempre que requisitado,
0 mesmo devera ser entregue e anexado ao processo ao final da execucéo dos servicos.
Todas as cOpias da documentagdo técnica dos projetos e memoriais, necessarias a
execucao da obra, serdo por conta do executante. Deverao estar disponiveis em canteiro
todos os projetos, orcamento, cronograma, memorial e diario de obra.

A obra devera ser mantida limpa durante toda a execucado, devendo ser feita a
remocdo periddica de todo entulho e detritos que venham a se acumular no local.
Residuos e entulhos da construcéo deverao ser transportados para locais de reciclagem
e /ou reutilizagdo, e quando ndo possivel, deverdo ser descartados em locais
autorizados. Todos 0s materiais necesséarios para a realizacdo da obra deverdo ser
fornecidos pela contratada e estdo contidos no preco orcado e na descricdo deste
documento.

Cabera a Fiscalizacdo, sempre que julgar necessario, ordenar providéncias no
sentido de alterar habitos e depdsitos de materiais que oferecem riscos as obras e ou

prejuizo ao funcionamento da area afetada.




9. MAQUINARIOS E EQUIPAMENTOS

Caberd ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como:
caminhdes (para transporte de areia, pedra basaltica até o canteiro de obras), carrinhos
de mao, enxadas, pas, etc., necessarias a boa execucao dos servicos, bem como os
equipamentos de seguranca (botas, capacetes, cintos, 6culos, etc.) necessarios e
exigidos pela legislacado vigente. Do fornecimento e uso de qualquer maquina pelo

Executante, ndo advira qualquer énus para o Contratante.

10. SERVICOS PRELIMINARES

A Executante fixara placas de obra exigidas pela legislacdo, assim como sera
responsavel pela conservacdo das mesmas, sendo vedada a fixacdo de placas em
arvores, o local a ser instalado ser& definido pelo corpo técnico da Prefeitura Municipal
de Aratiba - RS. Ainda, € de responsabilidade da Executante as instalacdes provisoérias
tais como banheiros e outros necessarios aos servicos. A localizacdo dos equipamentos
de obra ndo deve causar problemas as atividades instaladas nas proximidades.

Toda a area a ser calcada devera ser previamente limpa, de forma a ser retirado
todo o material que possa ocasionar pulverulento em contato com a futura superficie
aderente.

A fim de se evitar transtornos ao fluxo de veiculos local, os servicos deverao

receber sinalizagdo e poderéo ser executados em partes (meia pista).

11. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para o presente projeto, foram realizados estudos topograficos no dia 07/03/2024,
sendo seu conteudo integralmente reproduzido no projeto em anexo. O presente
levantamento teve por objetivo, coletar dados através do levantamento planialtimétrico
cadastral georreferenciado, para a elaboracdo do Projeto de Implantagcdo de
Pavimentacdo Asfaltica, no Distrito do Pio X em dire¢cdo ao centro do municipio de
Aratiba/RS.

11.1. Locacédo e marcacgao do eixo topografico

A linha chamada de eixo de referéncia foi implantada de um modo geral no eixo
da pista existente, realizando as devidas alteracbes de modo a aperfeicoar o projeto

geomeétrico e constitui- se no referencial para todos os demais elementos do projeto. A




marcacao das estacas no trecho foi realizada de 20 em 20 metros e o registro da estaca

a cada 100 metros.

11.2. Levantamento das sec¢des transversais

O levantamento de sec¢des transversais foi realizado em correspondéncia com 0s
pontos locados, perpendicular ao eixo topografico e numa amplitude transversal definida
pelos limites da faixa de dominio. Em cada secdo levantada foram nivelados na
plataforma da pista projetada, no minimo, os seguintes pontos:

eixo da pista existente;

pontos médios entre o eixo da pista existente

bordas;

pé de aterro ou corte;

terreno natural até 10 metros além do limite da faixa de dominio e;

pontos definidores de drenagem.

11.3. Levantamentos complementares

Com vistas ao fornecimento de elementos para os projetos de intersecoes,
acessos, retornos e curvas acentuadas, foram efetuados levantamentos topogréficos
complementares (fora da faixa de dominio), em areas especificas e incluidas no cadastro
geral da rodovia. Os servicos realizados tiveram por objetivo definir a planialtimetria
dessas areas e 0 posicionamento de benfeitorias e outros pontos notaveis, passiveis de

interferéncia com o desenvolvimento dos projetos.

12. ESTUDOS DE CBR E CARACTERIZACAO DO MATERIAL

No dia 07/0/2024 foram coletadas amostras in loco para ensaios de caracterizagcéo

do solo e CBR. Os resultados estdo em anexo a este memorial.

13. TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Instru¢cdes de
Servico de Terraplenagem 1S-13/91 e Estudos Topograficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da
regido, visando o maior aproveitamento do alinhamento do pavimento existente. O

projeto geométrico acompanhou o greide da rua/rodovia, em consequéncia, apenas




pequenos cortes e regularizacbes estao previstos, além do aterro para atingir-se a

situacdo adequada de drenagem.

13.1. Servigos Preliminares de Terraplenagem

Os servicos compreendem as operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, nas areas destinadas a implantacdo do corpo estradal e naquelas
correspondentes aos empréstimos, das obstru¢cdes naturais ou artificiais, porventura
existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e eventuais
matacOes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m3 e diametro
compreendido entre 0,15m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remocao
de toda a vegetacao, qualquer que seja a sua densidade.

Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser
cuidadosamente aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final
da Estrada. Deverao ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como
arvores e vegetacao que, estando fora da area atingida pela construcdo, ajudem a evitar
a eroséo.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servi¢os preliminares seréo realizados na
menor area necessaria a obtencdo dos volumes definidos no projeto. Apds o término de
sua exploracdo devera ser feita a recuperacdo da area de acordo com o projeto
ambiental de recomposicéo.

O destocamento e limpeza compreendem as operacfes de escavacao e remocao
total dos tocos, raizes e camada de solo organico, na profundidade indicada até o nivel
do terreno apto para terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados 0s materiais a utilizar
na execucdao da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentacdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operacdes de
desmatamento, destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serao
removidos ou estocados. A remocao ou estocagem dependera de eventual utilizacéo,
nao sendo permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal. Os
materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora),

de modo a ndo prejudicar a estética nem causar poluicado de fontes hidricas.




13.2. Considerac0fes adicionais sobre a Terraplenagem

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da
obra ou areas de empréstimo, num sistema de compensacédo de volumes. A jazida de
empréstimo e o bota-fora, deverédo estar localizados preferencialmente dentro da faixa
de dominio da rodovia ou préximos a obra, no municipio de Aratiba/RS, numa distancia
de até 2,0 km em trecho de chéo batido, em local previamente definido e licenciado pelo
Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 e 22 categorias e 0
fator de empolamento dos volumes para aterros dos materiais € de 1,4.

De acordo com o comportamento dos taludes da regiéo, foi adotado a inclinacéo
dos taludes de 1(V):1,5 (H) de aterro e corte.

N&o foi considerado, no computo dos volumes para terraplenagem, nenhum
guantitativo proveniente de escavacgoes para implantacédo de dispositivos de drenagem.
Estes estdo em itens especificos na secdo de drenagens.

O projeto de terraplenagem compreende em sua maioria, raspagens da superficie
ao longo do trecho. Deve-se verificar durante a etapa de execucdo da compactacao os
trechos em que o subleito apresentar baixo indice de suporte ou elevada expansao,
recomenda-se um reforco de subleito com a utilizacdo de cascalho ou rachédo, onde o
mesmo sera fornecido e executado pela municipalidade.

A compactacao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro,
devendo cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na
passada anterior. Nas curvas, a compressdo devera ser iniciada na borda interna, e
progredir para a borda externa. Finalizando a compactacao do subleito cada pista devera
apresentar uma inclinacdo de 2% de declividade para as bordas da pavimentacao,

conforme projeto.

14. ATERRO

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depoésito de materiais
provenientes de cortes ou de empreéstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes de
projeto, "off-sets", que definem o corpo estradal.

As operacg0Oes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umedecimento ou

aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos,




para construcéo do corpo do aterro, até as cotas correspondentes ao greide de

terraplenagem,;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e

compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos,

destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as fundagfes dos aterros;

c) o lancamento do material para a construgcdo dos aterros deve ser feito em

camadas sucessivas, em toda largura da secao transversal e, em extensoes tais,

gue permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto na

Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada

compactada ndo devera ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa

espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a

destinacao previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e

argilas organicas nao devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de materiais que

tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.
Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de
solos com expansao maior do que 2%.

Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos constantes
das notas de servico a serem elaboradas pela empreiteira contratada;

b) a operacao sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

C) preliminarmente a execucao dos aterros, deverdo estar concluidas as obras
de arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica
interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indicagdes contrarias;

d) é aconselhavel que na construcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja
lancada uma primeira camada de material granular permeavel, de
espessura prevista em projeto, que funcionara como dreno para as aguas
de infiltracéo no aterro;

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagéo transversal
acentuada e, de acordo com o projeto, as encostas deverdo ser

escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;




9)

h)

no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execucédo de
baixo para cima, obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;
todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas nas faixas
de umidade de compactacao abaixo especificadas: Camada superior hot +
2% Camada inferior hot = 3%;

O grau de compactacao para as camadas do corpo do aterro € igual ou
superior a 95% do Proctor Normal em relagéo ao ensaio AASHTO T-99; e
para as camadas finais, o0 grau de compactacao devera ser maior ou igual
a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

durante a construcéo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com

boa conformagéo e permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas

camadas finais, o material de 22 ou 32 categorias serao utilizados nas primeiras camadas

e como material de enrocamento (se houver).

15. CORTE

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantacéo requer escavacao do terreno

natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto (“off-sets”), que

definem o corpo estradal.

As operac0des de corte compreendem:

)

)

k)

escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

escavacao até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de
solos de alta expanséao, baixa capacidade suporte ou solos organicos;
carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacdo do
aterro. Estes materiais deverdo ser transportados para locais
previamente indicados, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou

definitivos, as obras.

Na escavacéao dos cortes deverdo ser observados 0s seguintes itens:

a)

a execugcao dos cortes serd desenvolvida com base nos elementos
constantes nas notas de servico a serem elaboradas pela empreiteira
contratada. A operacao de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets"

locados e nivelados;




b)

d)

9)

h)

a escavacao sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

deverdo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de
coroamento;

os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap0s a operacdo de
terraplenagem, a inclinacao indicada no projeto, para cuja definicdo foram
consideradas as indicacfes provenientes das investigacdes geoldgicas e
geotécnicas.

Qualquer alteracao posterior de inclinacédo so6 sera efetivada caso o controle
tecnolégico durante a execucdo assim justificar. Os taludes deverao
apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizacdo do
equipamento de escavacéao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com
frequéncia para assegurar que nao esteja sendo retirado material situado
além dos planos do talude previsto.

o desenvolvimento da escavacao se processard mediante a previsao da
utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas
serdo transportados para a constituicdo dos aterros os materiais que, pela
classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis
com as especificagdes da Execucao dos Aterros, em conformidade com o
projeto;

constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas superiores dos
aterros, sera procedido o depésito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizacao;

as massas excedentes, quando néo se destinarem ao fim indicado, serdao
objeto de deposicdo orientada no sentido de ndo prejudicar o aspecto
paisagistico da regiao;

guando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com
expansao maior que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos,
promover-se-a o rebaixamento adequado, procedendo-se a execucéo de
novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme

estabelecido em projeto;




No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remocao do material de
enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por

material drenante apropriado.

16. BOTA-FORA

A remocao de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser
depositados em &rea proxima a obra, em distdncia de no maximo 2 km, num local
previamente disposto pelo corpo técnico do Municipio de Aratiba/RS, devidamente

licenciado.

17. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

A conformacédo do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos
perfis transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de
material ou pela escarificacdo, patrolagem e compactacdo do subleito existente,
evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou
gualquer outro que ndo favoreca a compactacdo, o subleito devera ser removido e
substituido por material selecionado que proporcione bom suporte.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com
a terraplenagem ja concluida. Regularizacdo € a operacdo destinada a conformar o
subleito, quando necessério, transversal e longitudinalmente.

A regularizacdo € um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal
da via, compreendendo cortes e/ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de
até 0,20 m. De maneira geral, consiste num conjunto de operacgfes, tais como aeracao
e/ou umedecimento, compactacao, conformacao etc., de forma que a camada atenda as
condicdes de grade e secao transversal exigidas. Toda a vegetagéo e material organico
porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Apds a execucéao de cortes
e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto, devera ser feita uma
escarificagcdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20 m
maximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especificacdes de

Terraplenagem do DNIT, detalhada anteriormente.




18. PAVIMENTACAO ASFALTICA

18.1. Sub-base com macadame seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condicéo de drenabilidade
do pavimento, e consiste na execucdo em conformidade com a secéo transversal e 0
perfil longitudinal do projeto, de uma camada de material selecionado de acordo com
esta especificagdo, compreendendo fornecimento, travamento e compactacao. Estes
servicos s6 poderéo ser iniciados, apds a conclusao dos servigcos de terraplenagem e
regularizacdo do subleito, da aceitacao dos resultados apresentados de outras camadas
do pavimento.

Consiste na execucdo de uma camada constituida pelo entrosamento de
agregado graudo devidamente preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica
especificada. O material que constituira a referida sub-base deverd ser disposto
uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a
segregacao. ApGs o espalhamento, o material deverd ser compactado por meio de
equipamentos apropriados e preenchido com material de granulometria mais fina com

espessura minima de 6 cm.

18.2. Base de brita graduada simples (BGS)

Esta especificacdo se aplica a execucao de base granular constituida de pedra
britada graduada simples. Estes servicos s6 poderdo ser iniciados, apos a conclusdo dos
servigos de terraplenagem, regularizacao do subleito e reforco da sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e a camada devera ser espalhada de forma unica. O
espalhamento da camada devera ser realizado com distribuidor de agregados auto-
propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for invidvel, sera permitida a
utilizacdo de motoniveladora. Apds o espalhamento, o agregado umedecido devera ser
compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressao e assegurar
um grau de compactagéo uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade
constante e dentro da faixa especificada no projeto. O grau de compactacdo minimo a
ser requerido para cada camada de base sera de 100% da energia AASHTO Modificado.
A referida base de brita graduada devera estar enquadrada na faixa “II” do projeto do

DNIT, livre de matéria vegetal e outras substancias nocivas.




18.3. Imprimacéo

Tal servigco consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da
base granular, para promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior
aderéncia entre a base e o revestimento, e também para impermeabilizar a base. O
material utilizado ser& o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/
m2. O equipamento utilizado é o caminh&o espargidor, salvo em locais de dificil acesso
ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A area imprimada
devera ser previamente varrida para a eliminacéo do po e de todo material solto e estar
seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimacdo da superficie
molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides
imprimadas s6 deve ser permitido apds decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do
material asfaltico. A imprimacao sera medida em metros quadrados de area executada,

obedecidas as larguras de projeto.

18.4. Pintura de ligacao

A pintura de ligacéo serd executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 0,5 a 0,8 litros de emulsao por metro quadrado, com a temperatura do
produto a 60°C, aplicado com caminhdo espargidor dotado de barra com bicos
espargidores e sistema de aquecimento, de tal forma que a pelicula de asfalto residual
fique em torno de 0,3 mm. Na pintura sera aplicada emulsédo asfaltica tipo RR-1C
recortada com agua na proporgéo 1:1.

O equipamento de espargimento devera ser previamente verificado e aferido, de
modo que sejam determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condicdes para
gue este propicie a taxa de aplicacao de ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus
bicos de espargimento deverdo propiciar leques bem definidos, sem falhas ou
escorrimentos. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacéo
do material betuminoso em quantidade uniforme. Tais condigcbes também deverdo ser
seguidas para 0s servicos de imprimacao.

A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provoque faixa
continua nado pintada, a altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie
gue os vértices do leque formado pela emulsdo de dois bicos ndo consecutivos se
encontrem na superficie do pavimento, sem que haja transpasse. Contudo, constatada
a falha de um ou mais bicos, a faixa de menor concentragdo devera ser completada

manualmente, com caneta de pressao e bico fino. As bordas de faixas contiguas e/ou de




juntas transversais, deverao receber cobrimento de ligante asfaltico através de processo
manual utilizando-se para tanto, brocha ou trincha. Estas ndo deverao apresentar pontos

sem recobrimento. Idem para o0s servi¢gos de imprimagao.

18.5. Mistura asféltica

Concreto asféltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso (CAP 50/70) com teor de ligante 5,3%, espalhado e comprimido a quente
sobre uma base previamente preparada.

Apés executada a pintura de ligacao, deverdo ser executados os servicos de
pavimentacgao asféltica com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das
seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactacdo. A mistura a ser
aplicada devera estar de acordo com o projeto atualizado fornecido pela Contratada,
conforme as especificacdes de servico do DNIT 031/2006 — ES ou DAER-RS ES-P
05/16.

Para o lancamento e compactacdo da mistura deverdo ser utilizados os
equipamentos: Vibroacabadora de Asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo
e de maneira que se obtenha a espessura indicada), Rolo Compactador de Pneus (que
proporcione a compactacdo desejada), Rolo Compactador Tandem Vibratorio (que
proporcione uma superficie lisa e desempenada), Caminhdo Espargidor de Asfalto, e
eventualmente motoniveladora para a reperfilagem - a critério da fiscalizacdo. Caso a
superficie imprimada apresente-se Umida, esta devera ser soprada, com jatos de ar
comprimido, até sua completa secagem.

N&o devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de
aceleracéo dos veiculos, nos pontos onde os esfor¢os tangenciais sdo maiores, como
em trechos de curva acentuada. Devido as caracteristicas da mistura asfaltica, devem
ser evitados rastelamentos desnecessarios, sob risco de segregacédo dos materiais. Nos
pontos onde os servicos de rastelamento sejam necessarios, sobre estes devera ser
efetuado o salgamento com a fracao fina da mistura asfaltica (passando por peneira de
malha de 4,75 mm), antes de iniciar-se a compactacdo. Caso exista a necessidade de
rastelamento da junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido perpendicular a
faixa lancada, de modo a evitar-se a ocorréncia de ondula¢cdes ou abertura na interface
da faixa contigua.

Eventuais falhas no langamento da mistura deverao ser preenchidas com material

colhido na concha ou na mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-




compactacao, para apos serem nivelados por rastelamento. O langamento da mistura
devera se dar na temperatura obtida na curva de “Viscosidade SSF x Temperatura”, e
ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a 10°C, nem com tempo chuvoso.

A fim de se evitar ondula¢cbes no langamento da mistura asfaltica, a vibro-

acabadora ndo deve empurrar os caminhdes.

18.6. Transporte

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdes de
cacamba basculante, que devem possuir cacambas metalicas robustas, limpas e lisas e
ser providos de lona para protecdo da mistura. A descarga devera ser projetada para
gue a massa seja distribuida com espessura uniforme. Para evitar a aderéncia da mistura
a cacamba, seré feita a sua limpeza com agua ensaboada, solucéo de cal ou produtos
vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de solucéo devera ser retirado antes
do carregamento da mistura. As utilizacdes de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante, como os derivados de petréleo, ndo serdo permitidos na limpeza das cacambas.
A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro
da cacamba, 1° na frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e
atras, deverao ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas

da carroceria. Em nenhuma hip6tese sera permitido o abatimento da carga na cacamba.

18.7. Usinagem

O inicio da producédo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de
pista estiver em condi¢cdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora,
evitando-se a diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

As misturas asfalticas serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a
mesa aquecida na temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacdes:

¢ Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no
sentido ascendente.

¢ Na&o é permitido que o caminhdo basculante encoste no equipamento de
espalhamento. A acabadora, sempre ira de encontro ao caminhao
basculante, que devera estar com a caixa de cambio em posicao livre, e
permanecera acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da massa.

e N&o sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da

acabadora, por meios manuais.




o A utilizacdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitara
ao minimo necessario.

e O espacamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da
acabadora devera ser de, no maximo, 0,20 m.

e A acabadora s6 poderd iniciar o espalhamento depois que a caixa da
mesma esteja com mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre
que possivel, “cheia”.

e Na&o sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a
utilizacédo da mistura asfaltica, acumulada, na regido, em qualquer etapa da
construcdo. O material ali acumulado, deverd obrigatoriamente ser
recolhido e colocado fora, em local adequado, no final da operacéo.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacao, na superficie da camada
espalhada, estas deverdo ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo
este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos, antes de qualquer

operacédo de rolagem.

18.8. Compactacéao

A compactacao devera iniciar-se imediatamente apos a distribuicdo da mistura e
na maior temperatura possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressao de
rolagem sem se deformar. De modo a garantir uma compactacgao eficiente, esta deve
ocorrer com combinacédo de rolo pneumatico para posterior passagem do rolo tandem. A
pressdo de rolagem dos pneuméticos (rolo de pneus) devera ser determinada
experimentalmente, de modo que este ndo se apresente demasiadamente mole ou duro,
fatores estes que podem comprometer a qualidade do revestimento, através de sulcos
ou ondulagdes.

Deverdo ser evitadas manobras ou mudancas de direcdo sobre superficie ndo
completamente compactada. A compactacdo devera se dar, sempre, do bordo mais
baixo para o mais alto, sendo que, em cada passada o equipamento devera recobrir a
metade da largura da passada anterior. Antes do inicio efetivo da compactacao da faixa
langada, devera ser promovida a compactagdo das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactacdo com rolo vibratorio, este devera obedecer a seguinte
sequéncia: Primeiro: cobrimento de toda a largura da faixa com compactacdo nao
vibratoria; Segundo: cobrimento de toda a largura da faixa com compactacdo nédo
vibratOria a frente e vibratéria a ré; Terceira passada em diante, compactacéao vibratoria

a frente e a ré. O numero de coberturas a serem dadas sera em funcdo do grau de




compactacao atingido, o qual devera ser maior ou igual a 97%, em relacao ao projeto da
mistura.

Deverao ser evitados a percolagcdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou
nos cilindros do rolo tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes
sejam limpos com esponja embebida em Oleo vegetal. Tal operacdo nédo devera provocar
derramamento de 0Oleo sobre a superficie do revestimento. Caso ocorra a percolacao de
material, estes deverdo ser imediatamente removidos por meio de espatulagéo.

Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos
equipamentos de compactacdo, deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou
outros equipamentos que permitam a obtencéo do grau de compactacéao especificado.

Imediatamente ao término da compactacéo, devera ser verificada a existéncia de
possiveis anomalias na superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida
correcao de defeitos.

Caso se identifigue como necessaria a utilizacdo de melhorador de adesividade
("Dope"), este devera ser adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico
de Petrdleo - CAP no canteiro de servico. Em hipétese alguma sera admitida a aquisicdo
de Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP ja adicionado do melhorador de adesividade.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos,
bem como parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta
e oito) horas apés sua execucao, ou devera ser observado o completo resfriamento do

revestimento para abertura ao trafego.

19. FONTES DE MATERIAIS

A identificacdo das fontes de materiais orienta a selecdo de areas e fornecedores
préximos ao trecho para obtencdo de materiais para 0s servicos de pavimentacao,
terraplenagem, drenagem, etc.

Para o presente projeto € indicado escolher uma pedreira com instalacdes de
britagem e usina de concreto asfaltico comerciais, proxima ao local, com localizacao em
DMT (médio) até o local da obra na Pio X de 100 km.

As areas de bota-fora ao longo da rodovia devem ser definidas pela fiscalizacao.




20. PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi dimensionado seguindo as caracteristicas do entorno,
respeitando as edificacbes e divisas, sem necessidade de desapropriagdo. O projeto
contempla a execucado de pavimentacéo asfaltica em uma rua ja existente do municipio.

A definicdo dos parametros de projeto foi embasada no Manual de Projeto
geométrico de Estradas Rurais do DNER (1999). Quanto as condi¢Bes técnicas, a
rodovia foi classificada como “Classe de Projeto IV A”, pista simples, com trafego na data
de abertura de 50 a 200 veiculos por dia. Através do levantamento topografico, o terreno
foi classificado como ondulado (i = 6%), sendo, portanto, definida a velocidade de projeto
de 40 km/h.

Para os trechos em tangente foi adotada pista dotada de abaulamento, para
facilitar a conducdo das aguas pluviais para fora da superficie de rolamento. Para o
material de revestimento adotado (revestimento betuminoso de alta qualidade CBUQ)
utilizou-se 2% de inclinagcdo em torno do eixo da rodovia. Para os trechos em curva foi
adotada taxa de superelevacdo maxima de 8%, de acordo com a classificacao técnica
da rodovia.

A largura das faixas de rolamento para rodovia da Classe IV A e terreno ondulado
€ de 3 metros, coincidindo com a largura das faixas existentes e, portanto, o valor
adotado no presente projeto.

O Projeto Geométrico, além deste relatério, € composto pelos seguintes
elementos descritivos e graficos:

* Relatério da Planilha de Coordenadas, apresentando os estagueamentos
calculados de inicio e final de cada curva, baseados nos parametros, alinhamento e
coordenadas;

* Relatorio de Altimetria, apresenta os pontos caracteristicos e os elementos
altimétricos calculados;

* Relatorio de Superelevagao e Superlargura por Curva, onde sao apresentados
os parametros dos calculos, a superelevacao e superlargura adotadas e o inicio e final
da distribuicéo e;

* Plantas do Projeto Geométrico, que representa todos elementos planialtimétricos

estdo apresentados nas pranchas do projeto.




21. DRENAGEM

Para o dimensionamento dos elementos de drenagem foi necessario estimar uma
vazao a partir de informac¢des como intensidade de precipitacdo na localidade, area, tipo
de cobertura superficial, declividades... Além disso num primeiro momento foram
analisados os caminhos naturais que a agua percorria na regiao. Dessa forma, o laudo
sera estruturado partindo da determinacdo da vazao de projeto, suas respectivas
variaveis, analise das condi¢cdes topograficas, concepcdo dos elementos e por fim

dimensionamento dos mesmos.

21.1. Determinacdo da vazao de projeto

A metodologia utilizada para elaboracdo dos projetos aqui apresentados esta
fundamentada e foi desenvolvida baseada nas seguintes normas brasileiras e literaturas
técnicas:

e ABNT - NBR 10844/1989: Instalacfes prediais de agua pluvial;

e Manual de Drenagem do DNIT (2006);

e Manual de Drenagem Urbana elaborado pelo Instituto de Pesquisas
Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2005).

A metodologia utilizada neste estudo foi 0 método racional. Esta decisdo técnica
esta baseada especificamente no Manual de drenagem urbana - Instituto de Pesquisas
Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que indica a utilizac&o
deste método para determinacao das vazdes de projeto para areas inferiores a 2 kmz.

A equacdo do método é a seguinte:

_C.IA
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Onde:

Q = vazao de descarga (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
I = intensidade média da chuva (mm/h);

A = area da bacia (ha);




21.1.1. Coeficiente de escoamento superficial

O coeficiente de escoamento utilizado no método racional depende de
caracteristicas como o tipo de solo que € argiloso. A cobertura do solo também é fator
determinante, nesse caso a maior parte da area esta vegetada com vegetacao arbdrea
e rasteira, além da area impermeabilizada pela pavimentacao.

Os coeficientes de escoamento recomendados para superficies estdo
apresentados na Tabela 1. Para os tempos de retorno utilizados na microdrenagem, nao
existe variacdo desse coeficiente. A variacdo com a intensidade da precipitacao também
ndo é considerada, ja que € uma das premissas utilizadas pelo método.

Como existem no local duas areas com coeficientes muito diferentes, ou seja, uma
area impermeabilizada (pavimentada) e uma area de vegetacdo, foram estabelecidos
coeficientes equivalentes. O coeficiente para areas impermeabilizadas foi de 0,95 e
areas vegetadas com grande inclinacéo de 0,35. Os coeficientes finais adotados seréo
apresentados posteriormente na Tabela 2.




Tabela 1 - Valores de C de acordo com superficies de revestimento

Superficie C
Pavimento:
Asfalto 0,70 - 0,95
Concreto 0,80 -0,95
Calcadas 0,75-0,85
Telhado 0,75 -0,95
Cobertura: grama/areia
Plano (declividade 2%) 0,05-0,10
Médio (declividade de 2 a 7%) 0,10 -0,15
Alta (declividade 7%) 0,15-10,20
Grama, solo pesado:
Plano (declividade 2%) 0,13-0,17
Médio (declividade de 2 a 7%) 0,18 - 0,22
Alta (declividade 7%) 0,25-0,35

Fonte: ASCE (1969), apud Manual de Drenagem Urbana UFRGS (2005).

21.1.2. Intensidade pluviométrica

A intensidade pluviométrica de uma determinada localidade pode ser determinada
através da equacdo que relaciona intensidade, duracdo e frequéncia (IDF). Por néo
existir uma curva para a cidade de Aratiba, foi utilizada a equacdo da cidade de Passo
Fundo, obtida através dos estudos de Denardin e Freitas (1982). Passo Fundo esta
localizada a aproximadamente 100 km de Passo Fundo em linha reta.

O Manual de Drenagem do IPH prop&e que o Tempo de retorno (TR) utilizado em
projetos de microdrenagem varie de dois a dez anos, visando reduzir 0s riscos e
incertezas decorrentes das metodologias de calculo. No presente projeto o tempo de
retorno considerado foi de 10 anos.

Ja o tempo de concentracao foi admitido como sendo de 5 minutos, tempo minimo.

Tendo em vista essas consideragbes a equacdo para a determinagdo da

intensidade da precipitacéo na cidade de Passo Fundo é apresentada abaixo:

, aTb
l_(t+c)d

Onde:
i = intensidade da chuva (mm/h);

T = tempo de retorno (anos);




t = duracao da precipitacao (minutos);

a, b, c,d = parametros da equacéao do local;

No caso de Passo Fundo os parametros da equagao séo 0s seguintes:

a =670,74;
b =0,21;
c=17,90;
d = 0,74.

Aplicando-se a equacgéo acima com 0s parametros ja citados tem-se a intensidade
de 164 mm/h.

21.1.3. Areas de contribuicdo

A area de contribuicdo € definida segundo NBR 10844 como a soma das areas
das superficies que, interceptando chuva, conduzem as aguas para determinado ponto
do empreendimento.

No célculo da area de contribuicdo para o a area da rodovia, realizou-se
inicialmente uma separacdo de areas de contribuicdo. Foi determinada uma bacia
contribuinte e essa foi dividida em 18 sub-bacias indicando a direcdo de escoamento da
agua e a contribuicdo em cada trecho da rodovia e seus elementos de drenagem
(sarjetas, caixas de passagem, escadas hidraulicas...).

O célculo das dimensdes dessas areas foi realizado sobre levantamento
planialtimétrico. A Figura 2 apresenta em planta a distribuicdo e denominagéo utilizada

para as areas.




Figura 2 - Divisao e identificacdo das areas de contribuicéo

Fonte: INFRA-GEO (2024).

A Tabela 2 mostra as sub-bacias, o calculo de vazéao e os coeficientes utilizados.

Tabela 2 - Areas de contribuicao e as vazdes respectivas

SUB-BACIA C TC Adotado |

Ne (min) (mm/h)

1 0,40 5 119,2573 | 6279,63 | 0,084
2 0,40 5 119,2573 | 3703,82 | 0,050
3 0,36 5 119,2573 | 10374,43 | 0,123
4 0,38 5 119,2573 | 4462,48 | 0,057
5 0,38 5 119,2573 | 4890,76 | 0,062
6 0,37 5 119,2573 | 6211,31 | 0,077
7 0,38 5 119,2573 | 8216,92 | 0,105
8 0,37 5 119,2573 | 8907,51 | 0,108
9 0,37 5 119,2573 | 5230,41 | 0,064
10 0,37 5 119,2573 | 14446,75| 0,176
11 0,36 5 119,2573 | 25540,81| 0,308
12 0,37 5 119,2573 | 16053,57 | 0,198
13 0,37 5 119,2573 | 18559,42 | 0,229
14 0,37 5 119,2573 | 6035,38 | 0,075
15 0,37 5 119,2573 | 7368,17 | 0,090
16 0,44 5 119,2573 | 2798,05 | 0,040
17 0,39 5 119,2573 | 4026,99 | 0,052
18 0,36 5 119,2573 | 9523,87 | 0,114

Fonte: INFRA-GEO (2024).
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21.2. Elementos de drenagem projetados

21.2.1. Sarjetas

As sarjetas de drenagem foram dimensionadas pelas metodologias apresentadas
no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006). O dimensionamento baseia-se
na determinacdo da vazéao através do método racional e no calculo da secéo a partir da
equacao de Manning e da continuidade. A Tabela 3 mostra os resultados obtidos.




Tabela 3 - Dimensionamento sarjetas de drenagem

SARJETA TRIANGULAR
Trecho Areas trecho - Sec¢do da Canaleta Inclinagdo da canaleta
Coeficiente
tc (min) de Lareur: Ar Perimetr Rai te (min) V (m/s)
Inicio-Fim  Identificacdo ha acum. (ha) escoamento (I/s) atogtl:ala molheaada r:olh::j: hidr:u?ico S(m/m) Cotal Cota 2 Dist
1-2 T.1 36,15 6279,63 0,628 0,628 5,00 0,40 0,115 115 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 3,87% 509,49 508,10 36,15 0,21 2,82
2-3 T.2 58,24 3703,82 0,370 0,998 5,21 0,40 0,182 182 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 12,23% | 508,10 | 500,97 58,24 0,19 5,02
34 T3 18,80 10374,43 1,037 2,036 5,41 0,36 0,323 323 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 12,18% | 500,97 | 498,68 18,80 0,06 5,01
45 T.5 41,71 4462,48 0,446 0,446 5,00 0,38 0,078 78 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 12,16% | 498,68 | 493,61 41,71 0,14 5,01
5-6 T.6 45,50 4890,76 0,489 0,935 5,14 0,38 0,162 162 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 2,72% 493,61 492,38 45,50 0,32 2,37
6-7 T.7 40,20 6211,31 0,621 1,556 5,46 0,37 0,258 258 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 10,02% 492,38 488,35 40,20 0,15 4,55
7-8 T.8 80,09 8216,92 0,822 2,378 5,61 0,38 0,403 403 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 4,59% 488,35 484,67 80,09 0,33 4,03
8-9 T.9 40,17 8907,51 0,891 3,269 5,94 0,37 0,517 517 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 9,16% 484,67 480,99 40,17 0,12 5,70
9-10 T.10 30,05 5230,41 0,523 3,792 6,05 0,37 0,604 604 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 10,96% | 480,99 | 477,70 30,05 0,08 6,23
10-11 T.12 73,32 14446,75 1,445 1,445 5,00 0,37 0,242 242 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 4,94% 477,70 474,07 73,32 0,29 4,18
11-12 T.14 50,00 12770,41 1,277 1,277 5,00 0,36 0,211 211 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 0,50% 474,07 473,82 50,00 0,63 1,33
12-13 T.16 47,79 12770,41 1,277 1,277 5,00 0,36 0,211 211 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 0,50% 473,82 473,58 47,79 0,60 1,33
13-14 T.18 100,53 16053,57 1,605 1,605 5,00 0,37 0,272 272 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 2,67% 473,58 470,90 100,53 0,54 3,08
14-15 T.20 120,01 18559,42 1,856 1,856 5,00 0,37 0,315 315 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 1,47% 470,90 469,13 120,01 0,88 2,28
15-16 T.22 42,86 6035,38 0,604 0,604 5,00 0,37 0,103 103 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 1,46% | 469,13 | 46851 | 42,86 0,41 1,73
16-17 T.23 37,19 7368,17 0,737 1,340 5,41 0,37 0,221 221 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 4,62% 468,51 466,79 37,19 0,20 3,09
17-18 T.24 66,35 2798,05 0,280 1,620 5,61 0,44 0,311 311 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 12,67% 466,79 458,38 66,35 0,22 5,11
18-19 T.25 45,52 4026,99 0,403 2,023 5,83 0,39 0,344 344 1,00 0,20 0,80 0,20 0,10 1,000 0,100 11,45% 458,38 453,17 45,52 0,16 4,86
19-20 T.26 19,01 9523,87 0,952 2,975 5,99 0,36 0,462 462 1,50 0,30 1,20 0,30 0,23 1,500 0,150 6,06% 453,17 452,02 19,01 0,07 4,63

Fonte: INFRA-GEO (2024).




Figura 3 - Desenhos das sarjetas projetadas

STC 150-30

Perspectiva Segao transversal

STC 100-20

100

Acostamento

Perspectiva Secao transversal

Fonte: DNIT (2018).

21.2.2. Galerias

De mesma forma que as sarjetas, as galerias tubulares foram dimensionadas
pelas metodologias apresentadas no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006).
O dimensionamento baseia-se na determinacdo da vazao através do método racional e
no célculo do diametro a partir da equacdo de Manning e da continuidade. A Tabela 4
mostra os resultados obtidos através do dimensionamento.

Pagina31



Tabela 4 - Dimensionamento galerias tubulares

GALERIAS
Trecho Areas trecho L. (0] Secdo da galeria Inclinagdo
L o L tc (min) o el Area Perimetro Raio te (min) V (m/s)
Inicio-Fim  Identificacdo ha acum. (ha) escoamento (m?3/s) (I/s) R S (m/m)
molhada molhado hidraulico
4-A T.4 6,00 2,04 2,036 5,00 0,36 0,331 331 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
9-B T.11 6,00 3,79 3,792 5,00 0,37 0,632 632 0,800 4,429 0,431 1,771 0,243 0,50% 0,05 1,84
11-C T.13 6,00 1,44 1,445 5,00 0,37 0,242 242 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
12-D T.15 6,00 1,28 1,277 5,00 0,36 0,211 211 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
13-E T.17 6,00 1,28 1,277 5,00 0,36 0,211 211 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
14-F T.19 6,00 1,61 1,605 5,00 0,37 0,272 272 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
15-G T.21 6,00 1,86 1,856 5,00 0,37 0,315 315 0,600 4,429 0,242 1,329 0,183 0,50% 0,07 1,52
20-H T.27 6,00 2,98 2,975 5,00 0,36 0,488 488 0,800 4,429 0,431 1,771 0,243 0,50% 0,05 1,84

Fonte: INFRA-GEO (2024).
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21.2.3. Caixas de passagem e coletoras

O modelo de caixa coletora é o padrdo estabelecido pelo Album de Projetos do
DNIT (2018), apresentado nas pranchas.
A Tabela 5 apresenta cada uma das caixas coletoras com as suas dimensdes.

Tabela 5 - Dimensdes caixas coletoras

CAIXAS COLETORAS
. Tubo
. Terreno Recobrimento . Lado A Altura da
Referéncia Fundo (m) Sarjeta Didmetro Didmetro Lado B (m) X
(m) C(m) (1)) caixa H (m)
entrada (m) saida(m)
CX1 4 498,68 0,10 497,28 0,8 1,00 0,00 0,60 1,40 1,65 1,50
CX2 A 498,68 0,10 497,28 0,8 0,00 0,60 0,60 1,40 1,65 1,54
CX3 10 477,70 0,10 476,10 0,8 1,50 0,00 0,80 1,90 1,65 1,70
CX4 B 477,70 0,10 476,10 0,8 0,00 0,80 0,80 1,90 1,65 1,74
CX5 11 474,07 0,10 472,67 0,8 1,50 0,00 0,60 1,90 1,65 1,50
CX6 C 474,07 0,10 472,67 0,8 0,00 0,60 0,60 1,90 1,65 1,54
CX7 12 473,82 0,10 472,42 0,8 1,50 0,00 0,60 1,90 1,65 1,50
CX8 D 473,82 0,10 472,42 0,8 0,00 0,60 0,60 1,90 1,65 1,54
CX9 13 473,58 0,10 471,98 0,8 1,50 0,00 0,80 1,90 1,65 1,70
CX10 E 473,58 0,10 471,98 0,8 0,00 0,80 0,80 1,90 1,65 1,74
CX11 14 470,90 0,10 469,50 0,8 1,50 0,00 0,60 1,90 1,65 1,50
CX12 F 470,90 0,10 469,50 0,8 0,00 0,60 0,60 1,90 1,65 1,54
CX13 15 469,13 0,10 467,73 0,8 1,50 0,00 0,60 1,90 1,65 1,50
CX14 G 469,13 0,10 467,73 0,8 0,00 0,60 0,60 1,90 1,65 1,54
CX15 20 453,02 0,10 451,42 0,8 1,50 0,00 0,80 1,90 1,65 1,70
CX16 H 453,02 0,10 451,42 0,8 0,00 0,80 0,80 1,90 1,65 1,74

Fonte: INFRA-GEO (2024)

A Figura 4 mostra, de forma esquematica as caixas coletoras.

Figura 4 - Caixa coletora prevista em projeto

safele TN

Grelha de 3%

Fluxo Caixa coletora

Bueiro de saida

Perspectiva

Fonte: DNIT (2018).
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21.2.4. Dissipadores de energia

Os dissipadores de energia tiveram seu dimensionamento baseado nos modelos
padrdo do DNIT e tem funcéo de dissipar a energia da agua que sera conduzida ao

destino final. A Figura 5 mostra o dissipador escolhido.

Figura 5 - Desenho esquemaético dissipador de energia

Buero tubular de concreto

Dissipador ce enengla

Fonte: DNIT (2018).

21.3. Recomendac0des executivas

21.3.1. Escavacéao

A escavacao devera ser executada com dimensfes compativeis com a secdo da
sarjeta, galeria, caixa ou qualquer outro elemento de drenagem. Para as sarjetas as
dimensdes da vala sdo apresentadas nas pranchas para garantir a perfeita acomodacao.
Para as galerias recomenda-se que a vala seja escavada conforme a profundidade

apresentada em tabela na prancha acrescida de 10 cm para a regularizacéo de fundo,
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guanto as laterais essas devem ser escavadas com o diametro da galeria acrescidos 30
cm de cada lado.

Quando houver necessidade de escoramento (estroncas), a dimensédo da vala
devera ser acrescida da espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da
escavacao deverdo ser depositados a uma distancia superior a 0,50 m da borda da

superficie escavada.

21.3.2. Aterro

O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, devera ser executado em
camadas né&o superiores a 0,20 m, compactados mecéanica ou manualmente, utilizando-
se para isto o material da vala.

O equipamento mecanico para compactacao devera respeitar o tipo de solo a ser
compactado (placa vibratoria — material granular e compactador de percusséao (“sapo”) —

material argiloso).

21.3.3. Sarjetas

Serdao utilizados na rede de drenagem pluvial, sarjetas do tipo triangular de sec¢oes
nominais de 100-20 e 150-30 metros, moldadas “in loco” com extrusora ou pelo método
convencional.

Para sarjetas moldadas pelo método convencional a Norma DNIT 018/2023 — ES
estabelece as seguintes etapas:

a) Demarcacdo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no

projeto.

b) Preparo, escavacao e regularizacéo da superficie de assentamento.

c) Apiloamento da superficie, de modo a se obter uma base firme e bem
desempenada.

d) Implantagdo dos gabaritos constituidos de guias de madeira, com
espacamento maximo de 2,0 m, com finalidade de marcacao da localizacao
dos dispositivos e definicdo da secao transversal.

e) Espalhamento e acabamento do concreto com emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que apoiada nas duas guias adjacentes
permitird a conformacéo da sarjeta ou valeta a secéo pretendida.

f) Constatacao do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias e

férmas (quando houver) dos segmentos concretados.
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g) Espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediérios, com apoio
da régua de desempeno no préprio concreto dos panos adjacentes.

h) Execucao de juntas de dilatacdo, preenchidas com argamassa de cimento e
areia traco 1:3, com espessura de 1 cm, a intervalos de 12,0 m. Se necessario,
utilizar aditivo compensador de retragcdo para prevencao de fissuras na
argamassa.

Ja para a sarjetas moldadas “in loco” com extrusora as etapas séo as seguintes:

a) Demarcacdo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no
projeto.

b) Preparo, escavacao e regularizacdo da superficie de assentamento.

c) Apiloamento da superficie, de modo a se obter uma base firme e bem
desempenada.

d) Langamento do concreto e moldagem ocorrera por extrusdo atraves de forma
metélica especifica para a execucao do dispositivo especificado.

e) Cura do concreto para garantir que atinja as resisténcias caracteristicas.

f) Deverao ser efetuados frisos a cada 12 m, com ferramenta cortante, sem
seccionar totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que servirdo de juntas de

dilatacéo.

21.3.4. Caixas de passagem

Todas as caixas de passagem terdo secao retangular conforme tabela
apresentada em prancha. Foram previstas estruturas pré-fabricadas conforme a ABNT
NBR 9062/2017, com camada de concreto magro em sua base e fechamento com tampa
de concreto ou grade metalica conforme a necessidade do projeto.

As questdes executivas, como as escavacoes e recomposicdo do terreno lateral

(aterro) devem seguir as mesmas prescri¢oes definidas anteriormente.

21.4. Recomendacdes sobre os dissipadores de energia

Os dissipadores de energia serdo executados em concreto de um fck minimo de
20 MPa, com distribuigédo de pedras de mao de didametros variando de 15 a 25 cm fixadas

no préprio concreto.
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21.5. Destinacao das aguas coletadas pelos elementos de drenagem

Abaixo a Figura 6 apresenta os cursos hidricos nas proximidades do local, para

onde as aguas coletadas pelos elementos de drenagem serdo conduzidas.

Figura 6 — Cursos hidricos que passam nas proximidades do local de estudo

!
strada Aratiba

7

Fonte: Google Earth e Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul (2023).

22. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo horizontal e vertical foi desenvolvido de acordo com as
normas, especificacdes e orientagdes do CONTRAN, conforme as determinagcbes do
Novo Cédigo de Transito Brasileiro. A velocidade diretriz no trecho foi regulamentada em
40km/h.

22.1. Sinalizacao vertical

E constituida por dispositivos de controle de transito que transmitem informacdes
e instru¢des aos usuarios da via, mediante simbolos ou legendas pré-reconhecidas e
regulamentadas pelo Cédigo Brasileiro de Transito. Sdo colocadas em placas afixadas
na posicao vertical, ao lado da via ou suspensa sobre ela com seus devidos suportes e
todos osacessoOrios minimos necessarios para uma boa sinalizacéo.

De acordo com suas funcdes, 0s sinais verticais sdo reunidos nos seguintes

grupos:
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e Sinais de Adverténcia: contém mensagens cuja finalidade é alertar aos
usuarios para condicdes adversas ou situacdes inesperadas nas vias;

e Sinais de Regulamentacdo: contém mensagens imperativas, cujo
desrespeito constitui infracao;

e Sinais de Indicagcdo / Orientacdo: contém mensagens cuja finalidade é
identificar, orientar, posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o
seu deslocamento;

e Sinais Educativos: tém a funcao de educar os usuérios da via quanto ao
seu comportamento adequado e seguro no transito.

e Sinais e dispositivos auxiliares: indicam a presenca de obstaculos e
orientam o fluxo de trafego.

A seguir, serdo apresentadas as categorias de sinalizacdo empregadas no

projeto: sinais de adverténcia e sinais de regulamentacao.

22.1.1. Sinalizacao de adverténcia

A sinalizacdo adverténcia alerta aos usuarios as condi¢des potencialmente
perigosas, obstaculos ou restricdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a
natureza dessas situacgoes.

Segundo o padréo estabelecido pelo Manual brasileiro de sinalizacao de transito
— Sinalizacao vertical de adverténcia — Volume 2, as placas de adverténcia devem ser

guadradas com uma das diagonais na posicao vertical, além das descricdes abaixo:

Tabela 6 - Caracteristicas dos sinais de adverténcia.

Forma Cor Padr&o Munsell
Fundo Amarela 10YR 7,5/14
Simbolo Preta N 0,5
Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10YR 7,5/14
Legenda Preta N 0,5

Fonte: CONTRAN (2007).

As placas deveréo ser retro refletivas, apresentando os mesmos formatos e corres
em periodos diurnos e noturnos. O padrao da fonte de alfabetos e nimeros devera ser
do tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — série “D”ou
“‘E(M)”.
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A geometria da placa devera ter lado minimo de 1m, totalizando 1m2 de area na
placa, composta por ago, aluminio ou plastico reforcado, sendo este recoberto com
pelicula [||+][| na parte frontal e pintadas de pretas, fosco ou semi-fosco no verso. A placa
deve estar presa a um suporte por fixadores que impecam a sua soltura ou
deslocamento, por fins de padronizacgéao, tais suportes devem ser metalicos e em cores
neutras.

As dimensdes para as orlas, setas e textos estdo descritas nos apéndices do
volume 2 do manual brasileiro de sinalizacao de transito.

Para assegurar a visibilidade dos usuarios, devem estar posicionadas a 93-95°
em relacdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via e a 1,50 m da borda
do acostamento ou da pista.

A altura da pista até a parte inferior das placas devera ser de 1,50 m, com os
suportes variando para acompanhar as variagcbes do terreno e mantendo a altura
definida.

As distancias minimas entre o usuario, a placa e o ponto de ocorréncia de perigo
foram determinados pelo manual brasileiro de sinalizacdo de transito, sendo a distancia
de visibilidade em pistas de 40 km/h de 60 m e a distancia de desaceleracdo e/ou
manobra de 120 m.

Para o projeto em questao, apresenta-se a Tabela 7 que reldne toda a sinalizacao

de adverténcia empregada no trecho, seu posicionamento e quantidade.
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Tabela 7 — Sinalizacdo de adverténcia empregada.

CURVA EM "S" A ESQUERDA
L=1,00m

Localizacéo
Sinal km Quantidade
Lado esquerdo Lado direito
A-2a
4+00.00 )
7+92.87
CURVA A ESQUERDA
L=1,00m
A-2b
1+15.50 )
5+78.44
CURVA A DIREITA
L=1,00 m
A-ba
7+91.07 9+90.00 2

Fonte: INFRA-GEO (2024).

22.1.2. Sinalizacao de regulamentacéo

A sinalizacdo de regulamentacao informa aos usuarios as condi¢des, proibicoes,

obrigacdes ou restricbes no uso das vias urbanas e rurais.

Segundo o padréo estabelecido pelo Manual brasileiro de sinalizacdo de transito

— Sinalizacao vertical de regulamentacdo — Volume 1, as placas de regulamentagéo,

utilizadas neste projeto, devem ser circulares, além das descri¢cdoes abaixo:
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Tabela 8 - Caracteristicas dos sinais de regulamentacao.

Forma Cor Padrao Munsell
Fundo Branca N 9,5
Simbolo Preta N 0,5
Orla Vermelha 75R 4/14
Letras Preta N 0,5
OBRIGACAO!
RESTRICAD

Fonte: CONTRAN (2007).

As placas deveréo ser retro refletivas, apresentando os mesmos formatos e corres
em periodos diurnos e noturnos. O padrdo da fonte de alfabetos e niumeros devera ser
do tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — série “D” ou
“‘E(M)".

A geometria da placa devera ter diametro minimo de 1m, composta por aco,
aluminio ou plastico reforcado, sendo este recoberto com pelicula [||+]|| na parte frontal
e pintadas de pretas, fosco ou semi-fosco no verso. A placa deve estar presa a um
suporte por fixadores que impecam a sua soltura ou deslocamento, por fins de
padronizacéo, tais suportes devem ser metélicos e em cores neutras.

As dimensdes para as orlas, setas e textos estdo descritas nos apéndices do
volume 1 do manual brasileiro de sinalizacao de transito.

Para assegurar a visibilidade dos usuarios, devem estar posicionadas a 93-95°
em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via e a 1,20 m da borda
do acostamento ou da pista.

A altura da pista até a parte inferior das placas devera ser de 1,20 m, com 0s
suportes variando para acompanhar as variagcbes do terreno e mantendo a altura
definida.

A distancia maxima entre as placas para uma rodovia rural de 40 km/h é de 10
km, como este trecho tem um comprimento inferior, foram posicionados apenas uma
placa no inicio e uma no final do mesmo, sendo uma voltada para a pista da direita e
uma para a da esquerda.

Para o projeto em questédo, apresenta-se a Tabela 9 que redne toda a sinalizagcéo

de regulamentacédo empregada no trecho, seu posicionamento e quantidade.
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Tabela 9 — Sinalizacdo de regulamentagdo empregada.

Localizacéo
Sinal km Quantidade
Lado esquerdo Lado direito

R-19

0+00.00 10+00.00 2
VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA

©1,00 m
1+60.00 3+40.00
6+20.00 7+32.87 6
8+56.02 9+95.00

PROIBIDO ULTRAPASSAR
@1,00m

Fonte: INFRA-GEO (2024).

22.2. Sinalizacao horizontal

A sinalizacdo horizontal é composta por linhas e faixas (longitudinais e
transversais), marcadores de canalizacdo, setas, simbolos e legendas escritas no
pavimento, e pode ser complementada com dispositivos auxiliares. Esta sinalizagéo é
um complemento da sinalizagdo vertical, e tem a fung&o de ordenar o fluxo de veiculos
e orientar o fluxo de pedestres, assim como regulamentar casos especificos previstos no

Cddigo de Transito Brasileiro.

22.2.1. Linha simples tracejada (LFO-2)

Este modelo de linha é a divisao de fluxos opostos aplicada sobre o eixo da pista
de rolamento para delimitar o espaco reservado para a circulacéo de cada um dos fluxos
de veiculos e para regulamentar a permissdo de ultrapassagem, nos dois sentidos de

circulacao, independentemente da largura da pista.
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A largura da linha devera ser de 0,10m. A cor das mesmas devera ser amarela e
seguir o padrdo Munsell, onde esta cor € classificada como 10YR 7,5/14. A Figura 7
apresenta o modelo de linha simples tracejada empregado.

Figura 7 - Modelo de linha simples tracejada.

LFO -2

Cor: 10YR 7,5/14; Cadéncia: 1:2.

Fonte: CONTRAN (2007).

22.2.2. Linha dupla continua (LFO-3)

Este modelo de linha delimitara locais que ndo apresentam a seguranca adequada
para ultrapassagem, sendo entdo responsavel por proibir deslocamentos laterais —
exceto para acesso a imoveis lindeiros.

A largura de cada linha devera ter 0,10m e espacamento de 0,15m. A cor das
mesmas devera ser amarela e seguir o padrdo Munsell, onde esta cor é classificada

como 10YR 7,5/14. A Figura 8 apresenta o modelo de linha dupla continua empregado.

Figura 8 — Modelo de linha dupla continua.

LFO-3

( . \d
.24

Cor: 10YR 7,514

Fonte: CONTRAN (2007).

22.2.3. Linha de bordo (LBO)

Este modelo de linha delimitara a parcela da pista destinada ao deslocamento dos
usuarios, diferenciando pista de acostamento.

A largura da linha devera ter 0,10m, com cor branca seguindo o padrao Munsell,
onde esta cor é classificada como N 9,5.

Recomenda-se um distanciamento de 0,20m do final da pista de rolamento e inicio
do acostamento. A Figura 9 apresenta o modelo de linha de bordo empregado.

Pégina43
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Figura 9 — Modelo de linha de bordo.

LBO

Cor: N 95.

Fonte: CONTRAN (2007).

23. CONSIDERACOES FINAIS

As obras deverdo ser entregues conforme a expressao das especificacbes, com
todas as garantias legais, possuindo condicionantes técnicos requeridos para todas as
atividades inseridas nestas especificacées e no prazo determinado pelo requisito desta
aquisicdo, impreterivelmente. Onus decorrentes da ndo observancia de quaisquer destes
predicados, seréo atribuidos a empresa vencedora deste processo licitatorio.

Ao final dos trabalhos, a obra e toda a area de interferéncia de sua abrangéncia
devera estar limpa, sem quaisquer tipos de residuos e entregue em perfeitas condi¢cdes
de uso. O recebimento da obra devera ser acompanhado pela Contratada, para ciéncia
da rejeicdo ou aprovacao dos servicos executados. A Contratada devera dar garantia por
escrito contra qualquer defeito de execucdo durante o periodo de um ano, a contar da
data de concluséo do contrato.

Sem mais para 0 momento, nos colocamos a disposi¢céo para esclarecimento de

eventuais duvidas.

Eng. Civil Antdnio Thomé Eng. Civil Luis Eduardo Formigheri
Doutor em Engenharia Mestre em Engenharia
Geotecnia Geotecnia
CREA-RS 78.735 CREA-RS 111.725

Pé\gina44



LOTE 2



—
—
—
—
—
—
—
—
—1
—_—

=4 Z
EI‘I‘I
Py
=Y
QLo
o O

N

TEMBRO
AR

E

NN
UATDES

N\

N

—

NN

N\

CAPEAMENTO

FIM DO ASFALTO
INICIO DA ESTRADA EM CHAO BATIDO

RUA ALBERTO TONIN

PLANTA DE SITUAQAO - TREVO PORTICO
04 ESCALA: 1:1250

03 PLANTA DE SITUAQAO - TREVO FITARELLI
ESCALA: 1:1250

-

ESCALA: 1:1250

=@ PLANTA DE SITUAGAO - PARTE DA RUA PE. MANUEL DA NOBREGA

FIM DO ASFALTO
INICIO DO CALGAMENTO

PLANTA DE SITUAGAO - RUA 7 DE SETEMBRO E RUA OSVALDO CRUZ
ESCALA: 1:1250

NORTE

| N 89 |
PARTE DO LOTE RURAL N° 89 |

T T T
.

3 p4 |os pe |07 og|! 1504 — |
spepspel =

PLANTA DE SITUACAO

NN UK
R R R R R AR R R R

| PRAGA CENTRAL
| P

(57)

-
1
b |,
log|os |10 12| 13 |14]

|

|
.

|

. |
lo oz jo3fpa| s [0

RUA 15 DE N
T 12 13 )14

ougnw3L3s 30 £

| escota |
| municieaL |

[1s h7l1el18]14 |13
[
{

[e0 | 20 \‘

PARTE DA CHACARA B

_
Ny va 0yd3ra¥d

N} |13
oa | o5 tos o7 o8| ool s0l 11112113

ONOH VN

PARTE DO LOTE RURAL N° 89 |

31vNa

|
:

\
PARTE DO LOTE RURAL N*

| PARTE DO LOTE RURAL

PARTE DO LOTE RURAL N° 89

‘ PARTE DO LOTE RURAL N° 88
RUA JOAQUIN S \

—T 55T o3

02

—
o
[“|

l

=

30u3A VIV

| PARTE DO LOTE RURAL N. 86
| |

7
|
|
|
|

NYAVd OYOr O13ONY V¥
(

PARTE DO LOTE RURAL N° 87

- T
- T ‘
r 7 7 |
| on | | | PARTE DO LOTE RURAL N. 86
b | |
| o2 | | ‘L e
1 | —
‘DZ ‘ ‘
S |
% ‘Fti J\ AREA VERDE ‘
£ e
© +777(¥47 | “ PARTE DO LOTE RURAL N. 86
> | os
& |
i “
< \
| B \
EJ:?L‘S —“ ‘
| ‘
| \ \
— ‘
|10 | | -
I B
Largura: Variavel
Eixo
RECAPEAMENTO A SER EXECUTADO MEIO FIO

ESP: 5cm PASSEIO PUBLICO

e =

%

: R AR R

RUA 7 DE SETEMBRO
RUA OSVALDO CRUZ
TREVO PORTICO
TREVO FITARELLI

PAVIMENTO EXISTENTE

DETALHE TRANSVERSAL DA VIA (Esp. 5 cm)

RUA Pe. Manuel da Nobrea

ESCALA: SEM ESCALA

% Largura: Variavel

Eixo

RECAPEAMENTO A SER EXECUTADO MEIO FIO
ESP: 4 cm

PASSEIO PUBLICO

AN SN QN4 \/\\/\\/\\/g\/\\/\\/\\/g\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/g\/\\ SANES 7
N N, 3 N N, | N
R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R,
RUA Pe. MANUEL DE NOBREGA
PAVIMENTO EXISTENTE
DETALHE TRANSVERSAL DA VIA (Esp. 4 cm)
ESCALA: SEM ESCALA
PAVIMENTACAO ESPESSURA 5 CM: LEGENDA:
RUA 7 DE SETEMBRO: 6.777.77 m? | |RECAPEAMENTO
RUA OSVALDO CRUZ: 2.035,84 m* V7] CAPEAMENTO
TREVO PORTICO:
TREVO FITARELLI:
PAVIMENTACAO ESPESSURA 4 CM:
RUA PE. MANUEL DE NOBREGA: 833,84 m?
\.0.‘ P PRANCHA
Wi
- \‘ [

<~ DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA PAV.

Ar“at ba Prefeitura Municipal de Aratiba 01/01

Um Novo Caminha de Desenvolvimento

DATA ENDEREGO REFERENCIA AREA
Margo/2024 PROJETO ARQUITETONICO -

Diversas Ruas do Municipio de Aratiba/RS.

Planta de Situagao de Detalhes
DESENHO ESCALA
Gian C. Indicada
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
ﬁ ARATIBA

RIO GRANDE DO SUL

1. GENERALIDADES

Trata o0 presente memorial de estabelecer diretrizes para o0 servico de
recapeamento/capeamento em parte da Rua 7 de Setembro, Parte da Rua Pe. Manuel de
Nébrega, Rua Osvaldo Cruz, Trevo do Pértico e Trevo Fitarelli, dentro dos limites do municipio de
Aratiba, Estado do Rio Grande do Sul. Para a interpretacdo deste documento € imprescindivel o
acompanhamento dos projetos anexos.

Cabera a Executante uma analise detalhada do local da obra, verificando previamente
todas as dificuldades dos servicos. Um representante legal da Empresa Licitante devera agendar,
com no minimo um dia de antecedéncia, visita técnica junto aos gestores do contrato. A visita ndo
podera ser feita no dia da licitagdo.

A execucdo devera obedecer as especificagbes dispostas nos projetos apresentados e
contidas neste memorial. Em casos justificaveis de eventuais substituicbes ou mudancgas, as
opc¢Oes deverdo ser discutidas entre as partes integrantes. A ndo execucao dos servicos dentro
dos padrbes exigidos implicara na ndo aceitacdo dos mesmos, ficando a contratada obrigada a
demolir e refazer os trabalhos impugnados correspondentes, sendo por sua conta as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Possiveis indefinicbes, omissdes ou incorre¢cdes das especificacdes ora fornecidas, nao
poderdo, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender cobrar servicos extras e/ou
alterar a composicdo de precos unitarios. A Contratada devera computar, no valor global da sua
proposta, também, as complementacdes e acessoérios por acaso omitidos nas especificacoes,
mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais.

Todas as documentacgdes e Licencas da empresa Contratada deverdo estar em dia (tanto

a pedreira, quanto a usina asfaltica deverdo possuir licencas de operacgéo).

1.1. RESPONSABILIDADE TECNICA

Para o credenciamento de qualquer empresa no processo licitatério de servigos e
materiais que integram estas especificacdes, devera a concorrente:
v Ter Certificagdo de Pessoa Juridica fornecida pelo CREA/CAU que comprove a aptidéo da
empresa para a execucao dos servicos integrantes e afins deste memorial;
v" Possuir Responsavel Técnico Arquiteto ou Engenheiro Civil, constante na Certificacdo da
Pessoa Juridica, credenciado e em situacao regular junto ao CAU/CREA, com a devida
comprovacdo de situacdo regular e enquadrado no quadro permanente da Empresa

(vinculo contratual ou empregaticio) ou quadro social,
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v' A obra devera ser administrada por profissional legalmente habilitado, e que devera estar
presente em todas as fases importantes da execucdo dos servicos. O Executante mantera
ainda, em obra, um mestre geral, que deverd estar presente para prestar quaisquer
esclarecimentos necessarios ao Fiscal do Contrato;

v' As empresas licitantes deverdo realizar o total estudo deste memorial. Em caso de
contradicdo, omissdo ou erro deverdo comunicar ao Contratante para que seja feita a
correcao;

v' A Executante fara Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART/CREA RS) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT/CAU RS) de execuc¢do de todos os servi¢cos contratados,
gue devera ser entregue a fiscalizacdo antes do inicio da obra.

1.2. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade dos servicos e materiais € de responsabilidade integral da
empresa contratada. O acompanhamento da obra pela fiscalizacdo, ndo exime, em hipotese
nenhuma, a responsabilidade da empresa executora, que devera permitir total acesso do fiscal e
seus assessores as suas instalacdes. Devera ainda, ser empregados materiais reconhecidamente
de primeira qualidade e que estejam rigorosamente de acordo com as normas técnicas vigentes.

Caberd a Executante a protecdo dos materiais e servicos executados, ndo cabendo a
Prefeitura Municipal a responsabilidade por quaisquer danos, de qualquer natureza que venham a
sofrer. A vigilancia da area enquanto da execucdo dos servicos sera de inteira responsabilidade
da Contratada.

Devera ser entregue a fiscalizacdo Laudo de Controle Tecnoldgico conforme
recomendagdes constantes nas “Especificagbes de Servigo (ES)” e normas do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) acompanhada de ART/RRT do responsavel

técnico pela sua emissdo, onde 0 mesmo seré recepcionado pela fiscalizag&o.

1.3. SEGURANCA DOS TRABALHADORES

Todas as etapas da construcdo deverdo ser realizadas por equipe especializada, com
material de seguranca e equipamentos adequados. A equipe de trabalho devera ser registrada
legalmente junto a empresa e habilitada a todas as medidas de prevencdo quanto a saude e
integridade do trabalhador.

Deverdo ser obedecidas todas as recomendagfes, com relacdo a seguranca e medicina

do trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR), tais como NR-6 (Equipamentos de
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Protecao Individual). A responsabilidade com seguranca e medicina do trabalho fica a cargo da
Executante, assim como a fiscalizacdo e distribuicdo de EPI's (Equipamento de Protecdo

Individual).

1.4. ORGANIZACAO

Todas as despesas de fornecimento e transporte de materiais, mao de obra, ferramentas,
maquinarios, equipamentos, leis sociais e eventuais acidentes a terceiros, ocorrerdo por conta
exclusiva da empresa contratada. Um diario de obra devera ser confeccionado, preenchido e
apresentado a fiscalizacdo publica sempre que requisitado, o mesmo devera ser entregue e
anexado ao processo ao final da execugcdo dos servicos. Todas as coOpias da documentagdo
técnica dos projetos e memoriais, necessarias a execuc¢do da obra, serdo por conta do
executante. Deverdo estar disponiveis em canteiro todos os projetos, orcamento, cronograma,
memorial e diario de obra.

A obra devera ser mantida limpa durante toda a execucao, devendo ser feita a remogéao
periédica de todo entulho e detritos que venham a se acumular no local. Residuos e entulhos da
construcdo deverdo ser transportados para locais de reciclagem e /ou reutilizacdo, e quando néao
possivel, deverdo ser descartados em locais autorizados. Todos 0s materiais necessarios para a
realizacdo da obra deverdo ser fornecidos pela contratada e estdo contidos no pre¢o or¢cado e na
descricdo deste documento.

Cabera a Fiscalizacdo, sempre que julgar necessario, ordenar providéncias no sentido de
alterar habitos e depoésitos de materiais que oferecem riscos as obras e ou prejuizo ao

funcionamento da area afetada.

1.5. MAQUINARIOS E EQUIPAMENTOS

Cabera ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como carrinhos de mao,
enxadas, pas, etc., necessarias a boa execucao dos servicos, bem como 0s equipamentos de
seguranca (botas, capacetes, cintos, 6culos, etc.) necessarios e exigidos pela legislacédo vigente.
Do fornecimento e uso de qualquer maquina pelo Executante, ndo advira qualquer énus para o

Contratante.
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2.0. SERVICOS PRELIMINARES

A Executante fixara placas de sinalizacdo de obra exigidas pela legisla¢do, assim como
serd responsavel pela conservacdo das mesmas, sendo vedada a fixacdo de placas em arvores.
Ainda, é de responsabilidade da Executante as instalacbes provisérias tais como escritério,
almoxarifado, banheiros e outros necessarios aos servicos. A localizacdo dos equipamentos de
obra ndo deve causar problemas as atividades instaladas nas proximidades.

Toda a area a ser recapeada devera ser previamente limpa, de forma a ser retirado todo o
material pulverulento em contato com a futura superficie aderente.

A fim de se evitar transtornos ao fluxo de veiculos local, os servicos deverdo receber

sinalizacé@o e poderéo ser executados em partes (meia pista).

3.0. IMPRIMACAO

Devera aplicada uma camada de material asféltico sobre a superficie de uma base
concluida de basalto irregular, com fungédo de aumentar a coesédo da superficie de base através
da penetracdo do material asfaltico, promover aderéncia entre a base e o revestimento, e
impermeabilizar a base. Serd utilizada a emulsdo CM—-30 devido a baixa viscosidade, permitindo

assim uma infiltragdo melhor na base do pavimento.

4.0. PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligag&o consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, previamente a execucdo de um revestimento
betuminoso, objetivando-se promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente. A distribuicdo do ligante diluido devera ser efetuada com equipamento provido com
bomba reguladora de presséo, que permita a aplicacdo do produto em quantidade uniforme. A
mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C ou em dias de
chuva. A pintura de ligagdo devera ser do tipo emulsédo asféltica RR-2C. Ensaios de controle da
taxa de aplicacdo do ligante deverdo ser apresentados a fiscalizacdo, acompanhada de ART/RRT
de Laudo Técnico, que deverdo estar vistados pela fiscalizacdo. Qualquer falha na aplicagdo do

material betuminoso deveréa ser imediatamente corrigida.
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5.0. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.)

A pavimentacdo asfaltica das Rua 7 de Setembro, Rua Osvaldo Cruz, Trevo do Pértico e
Trevo Fitarelli consistira de uma camada de concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.),
com espessura minima de 5,00 (cinco) centimetros (compactado) em qualquer trecho da via.
Ainda, por conta de irregularidades ao longo do pavimento, alguns trechos poderao receber uma
espessura maior de material. A massa asfaltica devera constituir-se em uma mistura uniforme de
agregados e cimento asfaltico. Em Parte da Rua Pe. Manuel de Nébrega a pavimentacdo
consistird de uma camada de concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), com espessura
minima de 4,00 (quatro) centimetros (compactado) em qualquer trecho da via.

O C.B.U.Q. devera ser produzido em usina especifica. Ao sair do misturador, a massa
deve ser descarregada diretamente nos caminhdes basculantes e transportada para o local de
aplicagdo. Os caminhdes utilizados no transporte deverédo garantir a manutengcédo da temperatura
da mistura asfaltica a ser aplicada na obra. A temperatura asféltica de todos os caminhdes, antes
de descarregar, devera ser controlada, atendendo uma temperatura minima de 120 graus e
maxima de 180 graus, caso contrario, 0 mesmo sera descartado sem prejuizo ao erario publico.

A descarga da mistura devera ser efetuada na cacamba de uma vibro acabadora de
asfalto, a qual ird proceder ao espalhamento na pista que deverd ter como objetivo a pré-
conformacédo da sec¢édo de projeto e permitir que a espessura minima seja atendida.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 graus ou em dias de chuva. A execucao dos servicos de pavimentacdo asfaltica
devera ser de acordo com as Normas Técnicas pertinentes.

Teor de ligante (CAP 50-70) utilizado: 5,3%

6.0. SINALIZACAO E PINTURA

Apé6s a conclusdo do recapeamento, trés faixas continuas deverdo ser pintadas na via,
uma na cor amarela e duas na cor branca, de acordo com posicdo em projeto e instrucdes da
fiscalizacdo. Em pontos de intersec¢édo de vias, tanto as faixas, quanto as tachas deverdo ser

interrompidas.

7.0. CONSIDERACOES FINAIS

As obras deverdo ser entregues conforme a expressao das especificacdes, com todas as

garantias legais, possuindo condicionantes técnicos requeridos para todas as atividades inseridas
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nestas especificacdes e no prazo determinado pelo requisito desta aquisicdo, impreterivelmente.
Onus decorrentes da ndo observancia de quaisquer destes predicados, serfo atribuidos a
empresa vencedora deste processo licitatorio.

Ao final dos trabalhos, a obra e toda a area de interferéncia de sua abrangéncia devera
estar limpa, sem quaisquer tipos de residuos ou manchas e entregue em perfeitas condi¢cdes de
uso. O recebimento da obra devera ser acompanhado pela Contratada, para ciéncia da rejei¢cao
ou aprovacao dos servicos executados. A Contratada devera dar garantia por escrito contra
qualquer defeito de execucdo durante o periodo de um ano, a contar da data de conclusdo do
contrato. As garantias, ensaios tecnoldgicos e manuais dos materiais empregados também
deverdo ser fornecidos a fiscalizacao.

Sem mais para 0 momento, nos colocamos a disposi¢do para esclarecimento de eventuais

duvidas.
Aratiba, 01 de abril de 2024.

Responsavel Técnico: Solicitante:
Gian Carlos Cardozo Prefeitura Municipal de Aratiba

Engenheiro Civil - CREA: RS226467
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